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Co wybrać ? 

Czytając forum Internetowe natknąłem się na 
kilka podobnych do siebie pytań: "Cz}' warto zajmować 
się elektroniką ?...", "Interesuje mnie elektronika, czy 
warto się temu poświęcić...", "Mam problem. Do wyboru 
mam dwie szkoły techniczne. Pierwsza o profilu elektro¬ 
nicznym* druga o profitu informatycznym. Co wy¬ 
brać...?". 

Takie i podobnie sformułowane pytania są prawie na 
każdym forum związanym z elektroniką. Śledząc takie 
temat} i zapytania przypominają mi się młode lata, kiedy 
moje zainteresowania prz.es uwały się w stronę elektroni¬ 
ki. Początki były bardzo trudne. Była tylko jedna gazeta o 
tematyce elektronicznej . a i to spod lady. Książek było 
mało , nawet w bibliotece, a o Internecie w ogóle nikt nie 
słyszał. Pomimo tego wszystkiego powolutku zagłębiałem 
się w tajemniczy świat techniki. Obecnie jest znacznie 
łatwiejszy do niego dostęp, jest więcej materiałów ogólnie 
dostępnych. Oczywiście największą kopalnią wiedzy jest 
Internet. Co prawda nie zawsze wszytko jest legalne 
(czytaj skanowane książki , czasopisma), a co za tym 
idzie zgodne z prawem. Jest również sporo nieprecyzyj¬ 
nych, a nawet fałszywych tez i wniosków. Jednak jest to 
najlepsze medium, do jak iego ma dostęp przeciętny 
Kowalski. 

Mając do dyspozycji literaturę i Internet na pewno 
dzisiaj warto, a nawet trzeba zajmować się elektroniką. 
Zresztą oprócz wspaniałego hobby, w przyszłości będzie¬ 
my mieli bardzo interesujący i dobrze płatny zawód. Poza 
tym nie będziemy musieli przy byle aw arii szukać pomo¬ 
cy serwisu. 

Odpowiadając na pytanie z. tytułu "Co wybrać ?" - 
wybrać elektronikę. To dziedzina wiedzy, bez której 
współczesny człowiek nie może się obyć. Wystarczy 
rozejrzeć się po własnym mieszkaniu, w ilu urządzeniach 
znajdują się jakieś układy elektroniczne. W zasadzie 
ciężko by znaleźć urządzenie, w którym nie mam mikro¬ 
kontrolera lub specjalizowanego scalaka. 

Do właściwie podjętej decyzji na pewno przyda się 
lektura bieżącego numeru NE. 

Do zobaczenia za dwa miesiące 

Ryszard Świątkowski 
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Zestaw 249-K 


Zasilacz laboratoryjny ^ktJbdstawowe wy¬ 
posażenie elektronika - ptwktyka. Prezento¬ 
wany zasilacz został opracowany na bazie 
noty katalogou'ej. Zasilacz reguluje napięcie 
od 0 do 25 V przy wydajności prądowej 1A. 


Zapewne każdy, kto próbo¬ 
wał zmontować i uruchomić układ 
elektroniczny wie, że najważniejszą 
rzeczą, jaka musi posiadać, to za¬ 
silacz. I nie jest najważniejsze, czy 
będzie to zasilacz za setki złotych, 
czy za kilkadziesiąt złotych. Naj¬ 
ważniejsze jest. aby można w nim 
było regulować napięcie wyjściowe 
i ustawić ograniczenie prądu, przy 
czym gdy posiadany zasilacz nie 
posiada regulowanego ogranicze¬ 
nia prądu, wówczas możemy użyć 
zwykłego rezystora, którego spełni 
to zadanie. 

Starsi wiekiem elektronicy zapew¬ 


ne pamiętają, jak zaczynali swoją 
przygodę z elektroniką. Prawie każ¬ 
dy z nas swój pierwszy zasilacz bu¬ 
dował z użyciem transformatora, 
diody prostowniczej, kondensato¬ 
ra filtrującego, diody Zenera i rezy¬ 
stora. Obecnie takich zasilaczy uży¬ 
wa się coraz rzadziej. Z reguły sto¬ 
suje się jeden scalony stabilizator 
napięcia, który zajmuje trochę wię¬ 
cej miejsca, ale w zamian daje 
znacznie lepszą stabilizację napię¬ 
cia wyjściowego. 

Budowa i działanie 

Zasilacz laboratoryjny po¬ 


wstał na bazie noty katalogowej fir¬ 
my ON Semiconductor. Schemat 
zasilacza został przedstawiony na 
rys. 1. Jak widać zasilacz składa się 
z trzech stabilizatorów napięcia 
LM3xx oraz garstki elementów. Za¬ 
sada działania jest bardzo prosta. 
Stabilizator napięcia Ul wraz z re¬ 
zystorem R1 odpowiedzialny jest za 
ograniczenie prądowe. Regulacja 
prądu odbywa się poprzez zmianę 
wartości potencjometru Pi Maksy¬ 
malny prąd, jaki można uzyskać z 
zasilacza wynosi 1A. Przy zmniej¬ 
szeniu R1 możemy zwiększyć za¬ 
kres regulacji do max 1,5A. Jak 
wcześniej zostało wspomniane re¬ 
gulacja prądu odbywa się poprzez 
zmianę wartości PI, dokładniej uj¬ 
mując, poprzez zmianę napięcia 
podawanego na nóżkę 1 Ul. Im 
wartość napięcia na ADJ jest niż¬ 
sza, tym wyższy prąd na wyjściu za¬ 
silacza. Aby regulacja prądu odby¬ 
wała się praktycznie od zera. trze¬ 
ba było użyć napięcia ujemnego. 
Do tego celu służy stabilizator na¬ 
pięcia ujemnego U3. Zadaniem 
jego jest dostarczenie napięcia o 
wartości -5V do źródła prądowego 
zbudowanego na tranzystorze po¬ 
towym Ti. W nocie katalogowej zo¬ 
stał zastosowany tranzystor o sym¬ 
bolu 2N3822. Niestety w polskim 
handlu jest on praktycznie niedo¬ 
stępny. Po sprawdzeniu danych 
katalogowych okazało się, że moż¬ 
na go zastąpić ogólnie dostępnym 
tranzystorem BF245. Jedyną 
zmianą, jak trzeba było dokonać 
jest zmniejszenie napięcia odnie¬ 
sienia z -10V na -5V. Skoro już wie¬ 
my, jak działa ograniczenie prądo- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:7) 

we, zajmijmy się regulacją napię¬ 
cia. 

Do regulacji napięcia wyjściowego 
również zastosowano stabilizator 
LM317 Ul. Wraz z elementami to¬ 
warzyszącymi spełnia on rolę do¬ 
skonałego stabilizatora napięcia. 
Regulację napięcia wyjściowego 
dokonuje się poprzez zmianę war¬ 
tości P2. Im mniejsza wartość P2. 
tym wyższe napięcie na wyjściu za¬ 
silacza. Tu również, aby uzyskać 
napięcie od zero woltów na wyjściu, 
trzeba na wyprowadzenie ADJ po¬ 
dać napięcie ujemne. Wartość tego 
napięcia ograniczana jest przez 
dwie diody połączone równolegle 
D3 i D4. Diody te ograniczają na¬ 
pięcie do około 1,4V. W nocie kata¬ 
logowej ON Semiconductor za¬ 
miast BF245 (T2) został zastosowa¬ 
ny 2N5640. Podobnie jak Tl, rów¬ 
nież jest trudnodostępny na pol¬ 
skim rynku. 

Zmiana tranzystorów Tl i T2 na 
BF245 wymusiła zastosowanie do¬ 
datkowego regulowanego stabiliza¬ 
tora napięcia ujemnego LM337. 
Gdyby w Polsce były dostępne Tl 
i T2, wówczas można by zastoso¬ 
wać stabilizator oparty na diodzie 
Zenera i rezystorze. 

Na zakończenie pozostało wyjaśnić 
jak z jednego uzwojenia transfor¬ 
matora uzyskujemy napięcie dodat¬ 
nie i ujemne. Otóż jest to bardzo 
proste. Dioda D7 przepusz cza tyl - 

Dane techniczne: 

U - 25V 

wyj 

L- _ 1A 

Tętnienia przy 1^ =0,5A - 10mV 


ko dodatnie połówki napięcia zasi¬ 
lania, a dioda D6 tylko ujemne po¬ 
łówki zasilania. W efekcie tanim 
kosztem uzyskujemy napięcie do¬ 
datnie i ujemne. Takie rozwiązanie 
ma jednak swoje wady. Do filtracji 
tętnień trzeba stosować kondensa¬ 
tory o większej pojemności C3 i C4. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż zasilacza jest trochę 
nietypowy i wymaga zachowania 
kolejności montażu elementów 
oraz etapowego uruchamiania. 
Przed montażem sprawdzamy płyt¬ 
kę drukowaną, czy nie ma zwarć 
lub przerw między ścieżkami. Po tej 
czynności wlutowujemy dwie dio¬ 
dy D6 i D7 oraz kondensatory C3, 
C4 i C5. Do zacisku Zł podłącza¬ 
my napięcie zasilania i woltomie¬ 
rzem sprawdzamy napięcie na kon¬ 
densatorze C3 i C4. Na pierwszym 
z nich napięcie powinno być dodat 
nie, a na drugim ujemne, oczywi¬ 
ście względem masy (wartość na¬ 
pięcia uzależniona jest od wartości 
napięcia przyłożonego do Z2 i w 
przybliżeniu można ją obliczyć ze 
wzoru: Uwej = Uwej*1.41.) Jeżeli 
tak jest, odłączamy zasilanie i roz¬ 
ładowujemy powyższe kondensa¬ 
tory. 

Rozładowanie polega na zwarciu 
wyprowadzeń kondensatora rezy¬ 
storem o wartości kilku ohm Kolej¬ 
nym etapem jest wlutowanie stabi¬ 
lizatora napięcia ujemnego LM337 
(U3) oraz rezystorów R3, R5 i po¬ 
tencjometru montażowego PR1. 
Powtórnie podłączamy napięcie za¬ 
silania, a woltomierzem dokonuje¬ 
my pomiaru napięcia na wyjściu U3 
- nóżka 3. Wartość napięcia powin¬ 
na wynosić około -5V. Jeżeli tak nie 
jest, to korygujemy to potencjome¬ 
trem PR1. 

Tu ważna uwaga! 

W nocie katalogowej producenta 
układów U1-U2 zalecane jest na¬ 
pięcie -10V. Jednak przy zastoso¬ 
waniu tranzystorów BF245 należy 
to napięcie zmniejszyć do wartości 
-5 V. 

Powtórnie odłączamy napięcie za¬ 
silania i rozładowujemy kondensa¬ 
tory C3 i C4 Wlutowujemy pozo¬ 
stałe elementy na płytkę druko¬ 
waną. Kolejność jest bez znacze¬ 


nia. Dla własnej wygody lepiej za¬ 
cząć do elementów nisko profilo¬ 
wych, a na koniec zostawić dwa 
potencjometry PI i P2. 

Stabilizatory Ul i U2 musimy wy¬ 
posażyć w radiatory. Jest to nie¬ 
zbędne. ponieważ podczas pracy 
wydziela się z nich znaczna ilość 
ciepła. W modelowym układzie ra¬ 
diatory zostały wykonane z dwóch 
płaskowników aluminiowych o wy¬ 
miarach 40x100x2mm. Na tym pro¬ 
ces montażu możemy zakończyć. 
Pozostało podłączyć zasilanie i cie¬ 
szyć się z posiadanego zasilacza. 
Bardziej wymagający użytkownicy 
zapewne zechcą wyposażyć zmon¬ 
towany zasilacz w woltomierz i am¬ 
peromierz. Idealnie do tego nadają 
się dwa zestawy 063-K. 

s " * 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - lohm/iw 
R2 - 240ohm 
R3 • 150ohm 
R4 - 33ohm 
R5 - 2k2 

Kondensatory: 

Cl - 10Q^F/50V 
C2 - 1j/F/50V 
C3 - 4700 mF/50V 
C4 - 470umF/50V 
C5 - 1//F/50V 

Półprzewodniki: 

Tl - BF245B 
T2 - BF245B 
Dl - 1N4007 
D2-1N4007 
D3- 1N4007 
D4 -1N4007 
D5 -1N4007 
D6- 1N4007 
D7-1N5407 

Układy scalone: 

Ul -LM317 
U2-LM317 
U3 • LM337 

Inne: 

PR1 - 2k5 
Zł - ARK2 
Z2 ARK2 
PI • 1k 

P2 - 5k _ 
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Zestaw 538-K 


Chcesz pozbyć się "intruzów z piu nicy, klat¬ 
ki, pubu lub innego miejsca - wypróbuj elek¬ 
troniczny odstraszacz. 


Kilkanaście tygodni temu ser¬ 
wisy informacyjne raczyły widzów in¬ 
formacjami o urządzeniach elektro¬ 
nicznych montowanych w angielskich 
pub'ach, których zadaniem jest prze¬ 
pędzanie osób młodocianych z loka¬ 
lu. Według właścicieli stosujących ta¬ 
kie urządzenia jest to bezpieczny spo 
sób na pozbycie się z lokalu niechcia¬ 
nych młodych osób, które pod wpły¬ 
wem alkoholu są bardzo uciążliwe 
Zastosowane przez Anglików urzą¬ 
dzenia generują sygnał akustyczny o 
odpowiedniej częstotliwości oraz 
mocy. 

Ogólnie wiadomo, że ludzie im są star¬ 
si, tym ich słuch staje się coraz gor¬ 
szy, ogranicza się zakres częstotliwo¬ 
ści akustycznych słyszanych przez 
człowieka. Według oficjalnie przyję¬ 


tych standardów, ludzie słyszą dźwię¬ 
ki z przedziału 20Hz - 20kHz (1 kHz = 
1000Hz). Inne źródła podają dolną 
granicę nie od 20Hz, tylko od 16Hz. 
Górnej granicy nikt tak dokładnie nie 
definiuje, ale przyjmuje się 16kHz do 
20kHz. 

Zakres częstotliwości od 20Hz do 
20kHz oznacza albo osobę obda¬ 
rzoną wyjątkowym słuchem, albo po 
prostu dziecko, którego słuch nie zo¬ 
stał jeszcze “stępiony". Wraz z wie¬ 
kiem słyszymy coraz węższy prze¬ 
dział. Dla przykładu (różne źródła 
podają oczywiście różne wartości, 
chodzi mi tylko o ukazanie pewnej 
skali): 

- Osoba w wieku "nastu" lat słyszy 
dźwięki z przedziału około 30Hz - 
18kHz. 


Osoba w wieku '-dziestu" lat słyszy 
około 40Hz - 16kHz lub czasem 
60Hz-14kHz. 

- Osoba w wieku “-dziesięciu" lat sły¬ 
szy jedynie około 100Hz - 8kHz, 
potem zakres ten może się zawę¬ 
zić nawet do 200Hz - 4kHz. 

- Ubytek słuchu z wiekiem (18-50 lat) 
0.5 dB/rok 

- Ubytek słuchu z wiekiem (powyżej 

50 lat) 1 dB/rok 

- Przeciętny ubytek słuchu w wieku 

70 lat 37 dB 

Budowa i działanie układu 

Schemat urządzenia przedsta¬ 
wiony został na rys.1. Konstrukcja 
układu jest dość prosta, a z wykona¬ 
niem układu nie powinien mieć trud¬ 
ności nawet początkujący elektronik. 
W konstrukcji układu zastosowano 
wzmacniacz scalony typu TDA2003 
oraz tajmer 556 integrujący w swej 
konstrukcji dwa niezależne tajmery 
555. 

Konstrukcję układu możemy podzie¬ 
lić na dwa oddzielne bloki: 

- Blok generatora akustycznego 

- Blok wzmacniacza mocy 

Blok generatora akustycznego gene¬ 
ruje modulowany sygnał akustyczny 
o częstotliwości około 18kHz. Sygnał 
ten następnie jest wzmocniony w aku¬ 
stycznym wzmacniaczu mocy, do któ¬ 
rego dołączony jest głośnik wysoko- 
tonowy. Blok wzmacniacza akustycz¬ 
nego wykorzystuje w swej konstruk¬ 
cji tani i popularny wzmacniacz sca¬ 
lony TDA2003. Konstrukcja wzmac¬ 
niacza została zaczerpnięta z noty 
aplikacyjnej producenta układu. Kil¬ 
ka watów mocy wzmacniacza wystar¬ 
cza, by zasilać kilkuwatowy głośnik 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:7) 

wysokotonowy, co z kolei zapewnia 
wystarczającą siłę sygnału "odstrasza¬ 
jącego"- Oczywiście nic nie stoi na 
przeszkodzie, aby wykorzystać układ 
jako przedwzmacniacz do sterowania 
wzmacniaczem większej mocy. 
Tajmer IC2A NE556 pracuje w ukła¬ 
dzie generatora astabilnego generu¬ 
jącego impulsy prostokątne o często¬ 
tliwości zależnej od pojemności C4 
oraz ustawienia suwaka potencjome¬ 
tru PR1 470k. Wyjście Q pin5 IC2A 
dołączone jest do wejścia zerujące¬ 
go R IC2B pinl 0 oraz do diody sy¬ 
gnalizacyjnej Dl informującej o po¬ 
prawnej pracy generatora. Częstotli¬ 
wość generowana przez IC2A jest 
dużo mniejsza od częstotliwości ge¬ 
nerowanej przez IC2B. Wyjście gene¬ 
ratora Q9 pin9 IC2B dołączone jest 
do wejścia +IN IC1 poprzez konden¬ 
sator C7. Wzmocniony sygnał aku¬ 
styczny kierowany jest na głośnik. 

Montaż 

Pracę przy budowie urządze¬ 
nia rozpoczynamy od wykonania płyt¬ 
ki drukowej według wzoru przedsta¬ 
wionego na rys.2. Tym. którzy nie 
lubią, nie chcą lub nie umieją wyko¬ 
nać płytki we własnym zakresie pole¬ 
cam skorzystanie z oferty darmowych 
płytek. Szczegóły w każdym nume¬ 
rze Nowego Elektronika. 

Kolejnym krokiem jest zgromadzenie 
niezbędnych elementów, po zgroma¬ 
dzeniu których możemy przystąpić do 
montażu. Podczas wykonywania 


montażu należy zwrócić uwagę na 
jakość wykonywanych połączeń luto¬ 
wanych. Najpierw montujemy na płyt¬ 
ce podstawkę pod układ scalony, złą 
cza śrubowe, w następnej kolejności 
rezystory, potencjometry, kondensa¬ 
tory. Przy montażu kondensatorów 
elektrolitycznych należy zwrócić uwa¬ 
gę na polaryzację Zanim włutujemy 
układ scalony IC1 należy sprawdzić 
połączenia, czy nie ma zwarć między 
ścieżkami, które mogą wystąpić pod¬ 
czas nieumiejętnego lutowania. Rów¬ 
nież zanim osadzimy IC2 NE556 przy 
podłączonym napięciu zasilającym 
+ 12V, sprawdzamy prawidłowość 
napięć na pinl 4IC2 +12V oraz na pin 
7 (masa). Po tych czynnościach mo¬ 
żemy spokojnie osadzić IC2 w pod¬ 
stawce oraz wlutować w płytkę 
wzmacniacz IC1. 

Do obudowy wzmacniacza należy 
przykręcić na pastę radiator, który sku¬ 
tecznie będzie odprowadzał ciepło z 
układu IC1. 

Uruchomienie i regulacja 

Przy uruchamianiu będziemy 
musieli dysponować miernikiem czę¬ 
stotliwości lub oscyloskopem. Obec¬ 
nie większość uniwersalnych mierni¬ 
ków elektronicznych (nawet tych naj¬ 
tańszych) ma opcję pomiaru często¬ 
tliwości, więc raczej nie powinno być 
trudności ze zdobyciem przyrządu. 
Do wyjścia Q pin5 IC2A dołączamy 
sondę miernika, włączamy zasilanie, 
regulując suwakiem potencjometru 
PRl, obserwując wskazania miernika, 
ustawiamy częstotliwość w zakresie 
od 0.01 Hz do 20Hz. W przypadku kło¬ 
potów z uzyskaniem niskiej częstotli¬ 
wości zwiększamy pojemność kon¬ 
densatora C4. 

Po wyregulowaniu pierwszego gene¬ 
ratora przystępujemy do regulacji dru¬ 
giego. W tym celu odłączamy wypro¬ 
wadzenie pin 10 Reset IC2B (można 
przeciąć ścieżkę), wiszącą w "powie¬ 
trzu' końcówkę na czas regulacji pod¬ 
ciągamy rezystorem 1 k do bieguna 
dodatniego źródła zasilania. Drugi 
generator rozpoczyna pracę, do wyj¬ 
ścia Q pin9 IC2B dołączamy sondę 
miernika częstotliwości, obserwując 
wskazania miernika. Suwakiem po¬ 
tencjometru PR2 ustawiamy często¬ 
tliwość zależną od wieku osób, na któ¬ 
re ma oddziaływać. W modelowym 
urządzeniu jest to 18-19KHz. Po re¬ 


gulacji IC2B przywracamy połączenia 
do pierwotnego stanu. Wzmacniacza 
mocy nie regulujemy. 

Tak uruchomione urządzenie umiesz¬ 
czamy w plastykowej obudowie wraz 
z zasilaczem. Jako przetwornik aku¬ 
styczny możemy zastosować głośni¬ 
ki wysokotonowe. 

Uwaga! Nie jest znany wpływ urządze¬ 
nia na zdrowie człowieka. Nie natęży 
przesadzać , bo meumietętnie stosu¬ 
jąc urządzenie możemy się pozbyć 
klientów z lokalu. Redakcja oraz autor 
nie dają gwarancji skuteczności urzą¬ 
dzenia oraz nie biorą odpowiedzialno¬ 
ści za skutki stosowania urządzenia. 

Źródła: 

http:/lbiog khron. net>2007 / 08/20fludz- 
tójsłuchj&ostotiiwoscjfynamika! 
tmp:';pt.wikjpodtaorgtWiki!S%C5%8?uch 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1-1k 
R2 - 1K 
R3-1K 
R4 - 1K 
R5-39 
R6 - 220 
R7 - 2,2 
R8 - 820 
R9- łom 

Kondensatory: 

Cl - 470juF/25V 
C2- lOOnF 
C3 - 10nF 

CA - 100-220/jF/ 25V 
C5- 10nF 
C6- InF 
C7 - 10 /jF/ 25V 
C8 - 470pF/25V 
C9 - 39nF 
CIO - lOOnF 
CII - 100 <jF/ 25V 
C12- lOOnF 
Cl 3 - 10OOfvF/25V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 3R 

Układy scalone: 

IC1 - TDA2003 
IC2 - NE556 

Inne: 

PRl - CA6V504 (500k) 

PR2 - CA6V503 (50k) 

Zł-ARK2 
Z2 - ARK3 
, Płytka 538-K 
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Układy Audio 


Przy budowie własnego ze¬ 
stawu audio jednym z elementów, 
jakim zaczynamy się interesować 
jest korektor. Korektor to czarna 
skrzynka z kilkoma lub kilkunasto¬ 
ma potencjometrami suwakowy¬ 
mi umożliwiającymi uwypuklenie 
lub osłabienie określonych często¬ 
tliwości w odsłuchanym utworze 
muzycznym. Tak jest zazwyczaj. 
My proponujemy pięciopunktowy 
korektor ze sterowaniem cyfro- 
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wym, czyli rolę potencjometrów 
pełnią mikroprzełączniki lub pilot. 
Korektor graficzny jest trzecim ele¬ 
mentem, jaki proponujemy do bu¬ 
dowy własnego zestawu audio. 
Dwa pierwsze - to wzmacniacz 
100W na układzie TDA7294 (070- 
K) i wysokiej klasy przedwzmac- 
niacz ze sterowaniem cyfrowym 
(135-K). Po złożeniu wszystkiego 
w jedną całość zostaniemy posia¬ 
daczem wysokiej klasy zestawu 
muzycznego wyposażonego w 
dwa wyświetlacze LCD, na których 
możemy odczytać aktualne usta¬ 
wienia oraz jeden pilot, który 
umożliwia sterowanie zarówno ze¬ 
stawem 135-K jak i korektorem. 

Budowa i działanie 

Korektor został zbudowany na bar¬ 
dzo dobrym układzie firmy SGS 


TDA7317. Podobnie jak większość 
układów audio z SGS również i 
TDA7317 jest porządnie zaprojek¬ 
towany. Aby się o tym przekonać 
wystarczy popatrzeć na dane ka¬ 
talogowe zawarte w tabeli 1. 

TDA 7317 został wykonany w tech¬ 
nologii BiCMOS. W strukturze swo¬ 
jej zawiera pełny układ korektora. 
Aby układ działał poprawnie, na 
leży dołączyć do niego po dwa 
kondensatory i po dwa oporniki na 
każdy kanał. Natomiast do stero¬ 
wania można użyć dowolnego mi¬ 
kroprocesora. W naszym przypad¬ 
ku jest to dobrze znany 89C51 fir¬ 
my ATMEL. Komunikacja między 
procesorem, a TDA7317 odbywa 
się przy pomocy magistrali I2C. 
Jest to bardzo wygodne rozwiąza¬ 
nie umożliwiające podłączenie 
większej liczby układów do jednej 
magistrali. Rozpoznawanie po¬ 
szczególnych układów odbywa się 
za pomocą adresów, jakie zostały 
przyporządkowane przez produ¬ 
centa do każdego układu. Układ 
TDA ma aż dwa adresy 84H lub 
86H. Adresy te niczym się nie róż¬ 
nią. Więc po co one są ? Odpo¬ 
wiedź jest równie prosta jak pyta¬ 
nie. Mając dwa adresy do wyboru, 
konstruktor ma możliwość np. nie¬ 
zależnego sterowania dwóch ukła¬ 
dów TDA7317 z jednego mikropro¬ 
cesora lub możliwość sterowania 
do 128 układów innych producen¬ 
tów. Jednak w praktyce nie spoty¬ 
ka się tak dużego obłożenia magi¬ 
strali I2C. 

TDA7317 umożliwia kontro¬ 
lę pięciu dowolnie wybranych czę¬ 
stotliwości z pasma akustycznego. 
W tabeli 2 zostały ujęte dane czę¬ 
stotliwości środkowych. Każdy z 
filtrów można ustawić od -14dB do 
+ 14dB ze skokiem 2dB. Jednak to 
nie wszystko. Istnieje jeszcze moż¬ 
liwość ustawienia tłumienia całego 
sygnału od Odb do -17,25dB ze 
skokiem co 0,375dB. Tłumienie 
możemy włączyć, gdy sygnał z ko¬ 
rektora jest przesterowany. Sche¬ 
mat kompletnego korektora został 
przedstawiony na rys. 1 Oprócz 
wymienionych wyżej układów jest 
jeszcze pamięć 24C16 również z 
magistralą I2C. Pamięć potrzebna 
jest do zapisania ustawień, jakich 
dokonaliśmy. Istnieje możliwość 


Wysokiej 
klasy korektor 
graficsny so 
sterowaniom 
cyfrowym 



a w 313-K 


Układ jest pięciópunktowyni korektorem 
graficznym z pilotem zdalnego sterowania i 
wyświetlaczem LCD sterowanym z mikro¬ 
procesora 89C.51. Korektor współpracuje z 
zestawami 135-K, 070-K, 015-K, 107-K. 
Oprócz współpracy z wyżej wymienionymi 
zestawami układ może współpracować z do¬ 
wolnym zestawem audio 
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podłączamy zasilanie 
+9V i sprawdzamy, czy 
do podstawki, pamięci i 
wyświetlacza dochodzi 
zasilanie +5V. Gdy na¬ 
pięcie jest około + 5V 
wyłączamy zasilanie i 
wkładamy mikroproce¬ 
sor 89C51. Wciskamy 
przycisk SI4. Mikropro¬ 
cesor sprawdzi czy pa¬ 
mięć jest sprawna, ska¬ 
suje ją i wpisze ustawie¬ 
nia początkowe Całość 
trwa około 1,5 minuty. 
Po wykonaniu tych czyn¬ 
ności układ jest gotowy 
do pracy, oczywiście po 
wlutowaniu TDA7317. 

Obsługa 

Obsługa korekto¬ 
ra jest bardzo prosta i 
przyjemna. Po włącze¬ 
niu zasilania korektor 
jest gotów do pracy. 
Ustawienia poszczegól- 


zapisaniado 12+1 ustawień. Plus 
jeden oznacza zapisanie ustawie¬ 
nia wywoływanego podczas włą¬ 
czenia zasilania. 

Układ zasilany jest +9V. Część cy¬ 
frowa zasilana jest poprzez stabi¬ 
lizator U4 +5V. Schemat podłącze¬ 
nia wyświetlacza jest na rys. 2. 

Pilot 

Układ pilota jest w zasadzie 
rozszerzoną kopią układu pilota z 
zestawu 135-K. Rozszerzenie to 
polega na dodaniu dwóch mikro- 
przełączników S13-S14 i jednego 
przełącznika dwupozycyjnego. Za¬ 
daniem przełącznika jest wybór 
adresu kodu RC5. W położeniu 
górnym pilot będzie obsługiwał 
zestaw 135-K, natomiast w poło¬ 


żeniu dolnym pilot będzie obsłu¬ 
giwał korektor. 

Montaż I uruchomienie 

Rozpoczęcie montażu najle¬ 
piej zacząć od wstawienia most¬ 
ków i uruchomienia zasilacza +5V. 
Kolejny etap to wlutowanie wszyst¬ 
kich elementów biernych. Po wlu¬ 
towaniu dobrze jest sprawdzić, czy 
wszystkie elementy są na swoich 
miejscach i czy nie ma zimnych lu¬ 
tów lub zwarć. Jeśli wszystko jest 
w porządku, możemy wlutować 
odbiornik podczerwieni, pamięć 
24C16. podstawkę pod 89C51 
oraz przylutować jeden koniec ta¬ 
śmy do wyświetlacza LCD, a drugi 
włożyć do gniazda. Ponownie 
wszystko sprawdzamy. Następnie 



Rys. 3 Schemat 
pilota 


ji*i 

ii 

PINIO | 


Rys. 2 Podłączenie 
wyświetlacza do 
korektora 


UD 



nych pasm dokonujemy przy po 
mocy mikroprzełączników SI -SI 2 
Jak uznamy, że ustawienia są ide¬ 
alne dla określonego rodzaju mu¬ 
zyki lub konkretnego utworu, mo¬ 
żemy zapisać te ustawienia w jed¬ 
nej z 12-stu komórek pamięci. Do¬ 
konujemy tego przez dwukrotne 
wciśnięcie mikroprzełącznika SI 3, 
a następnie jednego z 12-stu mi¬ 
kroprzełączników Si-Si 2. Czyn¬ 
ność tę możemy powtórzyć 12 + 1 
razy. Odczyt ustawień jest również 
prosty, wystarczy nacisnąć raz Si 3 
i 1 z 12 mikroprzełączników. 

Jest jeszcze ustawienie trzynaste, 
które jest automatycznie ładowa¬ 
ne po włączeniu zasilania. Zapis 
wartości do komórki 13 odbywa 
się poprzez trzykrotne wciśnięcie 
mikroprzełącznika SI 3. Mikroprze- 
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łącznik SI4 służy 
do normalizacji 
ustawień, czyli ko¬ 
rektor przyjmuje 
ustawienia, jakie 
zaleca firma SGS. 
Wszystkich powyż¬ 
szych ustawień 
można dokonać z 
pilota. 

Podłączenie 
do zestawu 
135-K 

Aby podłą¬ 
czyć korektor do 
zestawu 135-K na¬ 
leży: 

- z zestawu 135-K 
wylutować kon¬ 
densatory C9, 
CIO 

- podłączyć wy¬ 
prowadzenie 17 
TDA7318 (ze¬ 
staw 135-K) z 


Spis elementów - korektor 
Rezystory: 

R1 -220 
R2 - 100 
R3 - 220 
R4 - lOk 
R5- lOk 
R6 - 7k5 
R7 - 43k 
R8 - 5k1 
R9 - 47k 
RIO - 5k1 
R11 - 47k 
R12 - 5k1 
R13 - 47k 
R14 - 5k1 
R15 - 47k 
R16 - 7k5 
R17 - 43k 
R18 - 5k1 
R19 - 47k 
R20 - 5k1 . 

R21 - 47k 
R22 - 5k1 
R23 • 47k 
R24 - 5k1 
R25 - 47k 

Kondensatory: 

Cl - 680nF 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 

C4 - 4,7pF/50V_ 
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Rys. 4 Rozmieszczenie elemen- 
■ - tów na płytce drukowanej 
korektora (skała 1:1) 
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Rys. 5 Rozmieszczenie ele¬ 
mentów na płytce drukowa¬ 
nej pilota (skała 1:1) 
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C5 - 100pF/16V 
C6- 100pF/16V 
C7 - lOOnF 
C8 - 330nF 
C9 - 10QpF/16V 
CIO - lOOnF 
CII - 100pF/16V 
Cl 2 - 22pF/16V 
Cl 3 - 2,2pF/50V 
Cl 4 - 2.2pF/50V 
C15 - 220nF 
Cl6 - lOOnF 
Cl 7 -33nF 
C18 -47nF 
C19 - 8,2nF 
C20 -12nF 
C21 - 2,7nF 
C22 - 3,9nF 
C23 - 820pF 
C24 - 2,2nF 
C25 - 2,2pF/50V 
C26 - 2,2pF/50V 
C27 - 220nF 
C28 - 100nF 
C29 - 33nF 
C30 - 47nF 
C31 - 8,2nF 
C32- 12nF 
C33 - 2,7nF 
C34 - 3,9nF 
C35 - 820pF 
C36- 2,2nF_ 


Półprzewodniki: 

Dl -LED3R 
JP1 - SFH-506 

Układy scalone: 

Ul - 89C51 + program 
U2-24C16 
U3 - TDA7317 
U4 - 7805 

Inne: 

Dii - 150/rH 

Q1- 12MHz 

DIL40 - podstawka 

LCD - 1601 

JP2 - IDC-10 - wtyk 

JP2 - BH-10S - gniazdo 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 

57 - mikroprzełącznik 

58 - mikroprzełącznik 

59 - mikroprzełącznik 

510 - mikroprzełącznik 

511 - mikroprzełącznik 
SI 2 - mikroprzełącznik 
SI 3 - mikroprzełącznik 
Si 4 - mikroprzełącznik 
Taśma -10 żył-IOcm 
Zł -ARK2 

Płytka - 313-K_ 
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Ksnol 1 

10363.38 

1.46 


Kanał 2 

261.03 

14.9 


Karu* 3 

1036.34 

1.40 


Kanał 4 

3106.00 

1.48 


Kanał S 

58.T5 

1.11 



wejściem korektora kanał lewy 
- połączyć wyprowadzenie 16 


TDA7318 (zestaw 135-K) z wyj¬ 
ściem korektora kanał lewy 
połączyć wyprowadzenie 7 
A7318 (zestaw 135-K) z wej¬ 
ściem korektora kanał prawy 
- połączyć wyprowadzenie 6 
TDA7318 (zestaw 135-K) z wyj¬ 
ściem korektora kanał prawy 
Wszystkie połączenia należy wyko¬ 
nać przewodem ekranowanym i 
możliwie krótkim. Przy pracy z in¬ 
nym zestawem muzycznym korek¬ 
tor podłączamy miedzy magneto¬ 
fon lub odtwarzacz CD, a wzmac¬ 
niacz. 


Spis elementów - pilot 
Rezystory: 

R1 - lOk 
R2-82 
R3- 1k 
R4 - 47k 
R5 - 6k8 

Kondensatory: 

Cl - 1QpF/16V 
C2 - 220pF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC557 
Dl - LD271 
D2- 1N4148 

Układy scalone: 

SAA3010T (SMD) 

Inne: 

Q1 - 422 - 455kHz 
SI- mikroprzełączniki 

52 - mikroprzełączniki 

53 - mikroprzełączniki 
$4 - mikroprzełączniki 

55 - mikroprzełączniki 

56 - mikroprzełączniki 

57 - mikrdprzełączniki 

58 - mikroprzełączniki 

59 - mikroprzełączniki 

$10 - mikroprzełączniki 
S11 - mikroprzełączniki 
SI 2 - mikroprzełączniki 
SI 3- mikroprzełączniki 
SI 4 - mikroprzełączniki 
SW1 - suwak, dwupoz. 
Płytka -313-1 -K _ 


RS485 Jako 
komputerowy 
modom sieci 
rozległej 

Zestaw 312-k 



Połączenie dwóch lub więcej komputerów w 
sieci nie jest żadnym problemem. Ale połą¬ 
czenie dwóch odległych komputerów w sieci 
stanowi nie lada uyzwanie. Idealnym roz¬ 
wiązaniem do transmisji danych na duże 
odległości (paru kilometrów) z prędkością 
1Mb może być proponowany układ. 


Znawcy komputerów twier¬ 
dzą, że komputer nie podpięty 
do sieci, to tylko napiastka tego, 
co oferuje komputer w sieci. Ja 
jestem podobnego zdania. Wy¬ 
obraźmy sobie, ze ktoś nam od¬ 
cina dostęp do kolegi, z którym 
jesteśmy podłączeni lub do In¬ 
ternetu. Dla niektórych z nas nie 
byłoby nic gorszego. Obecnie 
położenie małej sieci wewnątrz 
nawet dużego budynku jest pro¬ 
ste i może to zrobić osoba, któ¬ 


ra nigdy dotąd nie miała nic 
wspólnego z siecią komputero¬ 
wą. Wystarczy przeczytać jedną 
książkę lub znaleźć odpowiednie 
informacje w Internecie. Proble¬ 
my zaczynają się. gdy chcemy 
połączyć w sieć kilka budynków 
położonych obok siebie. Jest na 
to kilka sposobów. Jednym z 
prostszych, ale stosunkowo dro¬ 
gich jest łącze radiowe. Koszt 
wykonania takiego połączenia to 
1500zł Rozwiązanie takie ma 
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Układy 
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\ Rys. 2 Sche¬ 

mat skrętki 
4 łączącej dwa 

moduły 


TJACK6P4C 


TJACK.6P4C 


jeszcze jedna wadę, a mianowi¬ 
cie - anteny muszą się "widzieć". 
Można zastosować specjalne 
modemy kablowe, które wydają 
się być idealnym rozwiązaniem, 
ale ich cena również nie należy 
do najniższych. Cena jednego to 
minimum 500zł., a potrzebne są 
dwa. Zastosowanie zwykłej 
skrętki i koncentratora może się 
udać, gdy odległość między 
punktami jest nie większa niż 
200m Więc co zrobić, aby połą¬ 
czyć dwa odległe komputery lub 
dwie oddalone sieci? Rozwiąza¬ 
nie jest proste - wystarczy zro¬ 
bić konwerter RS232C< 
>RS485 W każdym komputerze 
klasy PC i nie tylko, są co naj¬ 
mniej dwa złącza RS232C popu¬ 
larnie nazywane COM. Standard 
RS232C umożliwia transmisję 
danych na odległość kilkunastu 
metrów. Po dodaniu konwertera 
odległość ta może wzrosnąć na¬ 
wet do paru kilometrów, przy 
prędkości danych dochodzą¬ 
cych do 1Mb. Istnieje również 
możliwość wsadzenia do jedne¬ 
go komputera, na przykład pod¬ 
łączonego do Internetu, do kil¬ 
kunastu dodatkowych portów 
RS232C. Jeżeli komputer ten 
podłączony jest do Internetu, 
wówczas może obsługiwać roz- 




ooood A 
oooo V 


Rys . 3 
Roz¬ 
miesz¬ 
czenie 
elemen¬ 
tów na 
płytce 
druko¬ 
wanej 
(skala 
1:7) 


ległą sieć osiedlową lub podsie¬ 
ci blokowe, na nawet sporym 
osiedlu mieszkaniowym. Oprócz 
obsługi sieci komputerowych 
nasz RS485 można wykorzystać 
do kontroli komputera PC róż¬ 
nych urządzeń elektronicznych 
wyposażonych w interfejs 
RS485. Zastosowań jest dużo, a 
niski koszt budowy może ułatwić 
i uprzyjemnić nam życie 

Budowa i działanie 

Budowa układu jest banal¬ 
nie prosta. Schemat całego ukła¬ 
du został przedstawiony na 
rys.1. Jak widać do budowy wy¬ 
korzystano tylko trzy układy sca¬ 
lone. Ul MAX232 popularny i do¬ 
brze znany konwerter sygnałów 
RS232C na sygnał TTL i dwa 
układy SN75176. Każdy z nich 
ma w sobie nadajnik/odbiornik 
RS485/RS422. Dane z portu 
komputera TxD (3) trafiają do 
układu MAX232, który zamienia 
je na poziom TTL. Następnie 
wchodzą na wejście Dl U2. Wyj¬ 
ście DO/RI-DO/RI U2 to pętla 
prądowa, dzięki której istnieje 
możliwość przesyłania danych 
na tak znaczne odległości. Od¬ 
biór danych wygląda następują¬ 
co. Z wejścia pętli prądowej U3 
DO/RI-DO/RI dane trafiają na 
wyjście RO U3, a następnie na 
wejście Ul (11). Teraz Ul prze- 
konwertuje poziom TTL na stan¬ 
dard RS232C i dane zostaną po¬ 
dane na port komunikacyjny 
komputera RxD (2). Jak można 
zauważyć droga przesyłanych- 
danych jest prosta i można ją 
prześledzić bez większych pro¬ 
blemów. Natomiast wyjaśnienia 
wymagają dwa tajemniczo ozna¬ 
czone wejścia w U2 i U3. Mowa 
tu o DE (3) i RE(2). Wejścia te 
umożliwiają konfigurację 
SN75176. Podanie stanu niskie¬ 
go na te dwa wejścia spowodu¬ 
je, że SN75176 będzie pracował 


jako odbiornik linii. Natomiast 
podanie stanu wysokiego spo¬ 
woduje, że NS75176 będzie pra¬ 
cował, jako nadajnik linii. Dwa 
rezystory R1 i R2 mogą się przy¬ 
dać przy dopasowaniu impedan- 
cji linii przesyłowej Szczególnie 
jest to potrzebne przy zastoso¬ 
waniu transformatora separują¬ 
cego. który powinien być stoso¬ 
wany. jeżeli komputery zasilane 
są z różnych podstacji transfor¬ 
matorowych lub różnych faz. 

Montaż i uruchomienie 

Układ po poprawnym 
zmontowaniu i podaniu zasilania 
powinien od razu zadziałać. Gdy 
tak się nie stanie, oznacza to, ze 
popełniliśmy błąd w montażu lub 
kablu łączącym komputer z 
RS485. Sprawdzenie ogranicza 
się do uruchomienia w Win- 
dows ach programu Hyper Ter¬ 
minal i przesłaniu danych mię¬ 
dzy dwoma komputerami. Przy 
uruchamianiu i testowaniu nie 
powinno być żadnych proble¬ 
mów. Podczas próby, jaką prze¬ 
prowadziliśmy w redakcji NE 
układ spisywał się znakomicie. 
Próba polegała na połączeniu 
skrętką dwóch komputerów pra¬ 
cujących pod kontrolą Windows 
98 i przesyłaniu danych. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 120 
R2-120 

Kondensatory: 

Cl - lOOnF 
C2 - lOOnF 
C3 - lOOnF 
C4 - lOOnF 
C5 - lOOnF 

Układy scalone: 

Ul - MAX232 
U2 - SN75176 
U3 - SN75176 

Inne: 

J1 - DRB-09SR 
J2 - TJACK6P6C 
J3 - ARK2 
Płytka 312-K 
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Sterownik 

silnika 


Układy Mikroprocesorowe 

ście nie jednocześnie. Silnik cztero- 
cewkowy oznaczony na schemacie 
jako Ml lub silnik dwucewkowy o 
oznaczeniu M2. Ja osobiście polecam 
używanie silników czterocewkowych. 
Dają się znacznie lepiej sterować, niż 



dwucewkowe. Dokładniej chodzi o 
ilość i wielkość kroku. Oczywiście 
ostateczny wybór zależy do konstruk¬ 
cji urządzenia, do którego chcemy za¬ 
stosować silnik krokowy. Najprostsze 
sterowanie silnika krokowego odby¬ 
wa się w następujący sposób. Stan 

Ze Sta W 310-K początkow Y ■ P r 3 d nie płynie w żad- 

** nej cewce. Stan pierwszy - prąd pły¬ 
nie tylko w cewce pierwszej. Stan dru¬ 
gi - prąd przestaje płynąć w cewce 
pierwszej i zaczyna płynąć w cewce 
drugiej. Stan trzeci - prąd przestaje 
płynąć w cewce drugiej i zaczyna pły¬ 
nąć w cewce trzeciej. Stan czwarty - 
prąd przestaje płynąć w cewce trze¬ 
ciej i zaczyna płynąć w cewce czwar¬ 
tej. Stan pierwszy - prąd przestaje pły¬ 
nąć w cewce czwartej i zaczyna pły¬ 
nąć w cewce pierwszej Jak długo bę¬ 
dzie się powtarzał proces od stanu 
pierwszego do czwartego, silnik bę¬ 
dzie się przesuwał. Jak wcześniej 
wspomniałem jest to najprostszy spo¬ 
sób sterowania silnika krokowego. 
Wszystkie dostępne sposoby stero¬ 
wania, które umożliwia nasz sterow¬ 
nik zostały zawarte w tabeli 1. 

Skoro już wiemy jak sterować silnika¬ 
mi, pozostaje wyjaśnić działanie ukła¬ 
du. Najlepiej będzie to zrobić na ste¬ 
rowaniu jednej cewki Przyjmijmy, że 
pierwszą cewką sterują tranzystory 
Tl, T5 i T6, które z kolei są sterowane 
z dwóch portów 89C2051 PI .0 i Pi .1. 
Gdy na portach będzie stan wysoki, 
wówczas tranzystor Tl i T5 zacznie 
przewodzić. Natomiast tranzystor T6 
zostanie zatkany. Po zmianie stanu na 
portach z "1" na T>" tranzystory Tl i T5 
zostaną zatkane, a tranzystor T6 za¬ 
cznie przewodzić. Otworzenie tranzy¬ 
stora T6 nastąpi poprzez polaryzację 
bramki przez rezystor R3. Zadaniem 
diody Zenera jest ograniczenie napię¬ 
cia do 10V Co prawda napięcie bram¬ 
ki może być aż 25V. ale tak wysoki 
potencjał nie jest tu potrzebny 
Powyższe rozwiązanie umożliwia ste¬ 
rowanie silników dwu- i czterocew¬ 
kowych. Trzeba tylko pamiętać, aby 
silnik dwucewkowy podłączyć do od¬ 
powiednich par tranzystorów zgodnie 
z rys. 1. 


krokowego 


Potrzebny jest' sterownik silnika krokowego 
proszę bardzo. Nasz sterownik umożliwia 
steroicanie silników krokowych dwu- i czte 
rocewkouycb o poborze prądu do 10A i na¬ 
pięciu zasilania cewek max 36V. Sterowani 
stlnika odbywa się poprzez szeregowy inter¬ 
fejs RS232 TTL (+5V). 

Silniki krokowe wykorzystywa¬ 
ne są tam, gdzie zachodzi potrzeba 
przełożenia informacji cyfrowej na 
przesunięcie mechaniczne. Co praw¬ 
da istnieje możliwość prawie zawsze 
zastosowania silnika liniowego, jed¬ 
nak może to się okazać bardzo kło¬ 
potliwe i drogie. Przykładem niech bę¬ 
dzie choćby ploter lub frezarka nume¬ 
ryczna. Aby w tych urządzenia użyć 
silników liniowych potrzebna jest bar¬ 
dzo rozbudowana elektronika i me¬ 
chanika. A skoro rozbudowana, zna¬ 
czy droga. Zastosowanie silnika kro¬ 
kowego do sterowania ploterem ogra¬ 
nicza koszty do minimum. Wystarczy 
silnik, pasek, jedna zębatka, dwa kół- 


rodzaje silników krokowych. Oczywi 


Nuimr 

programu 


Narwa 

algorytmu 


Kotopotc wtaczania ocwek 


Typ eilnfca 


Czlerocewkowy 


[A1.B1 A2][*JI AZ.B2][A2 B2.A1]<B2A1 81] 


czrerocowkcwy 


A2|(A2JA2.82fB2]{B2.A1J{A 1] 


|A1,31][A1 BI A21]BI A2][Bi.A2 R2][A2,B3]{A2.B2,A1](82.A1J(B2,A1,B1| 


caerocewkowy 


dwucewkowy 
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SILNIK DWUCEWKOWY 


Cały układ sterowany jest poprzez 
port RS232. W układzie celowo nie 
został dodany konwerter poziomów 
MAX232. Z doświadczenia wiem, że 
rzadko stosuje się sterowanie silników 
krokowych z komputera. A jeszcze 
rzadziej z portu szeregowego. Układ 
został zaprojektowany tak, aby stano¬ 
wił moduł wykonawczy większego 
układu. Jednak nic nie stoi na prze¬ 
szkodzie, aby nasz układ wyposażyć 
we wcześniej wspomniany konwerter. 
Można również skorzystać z zestawu 
213-K. 

Sterowanie poprzez port jest niezbyt 
skomplikowane i nie powinno spra¬ 
wić kłopotów. Pełne kody sterujące 
zostały zawarte poniżej, 


N1...N4 -adres sterownika. Istnieje 
możliwość wybrania czte¬ 
rech adresów zworami J1- 
J2 

T1 ...T6 -wybórtypu silnika (zgodnie 
z tabelą 1) 

50 -start 

51 -stop 

DO -krok do przodu 

Dl -krok do tyłu 

M -wszystkie wyjścia w stanie 

wysokim (zasilanie silni¬ 
ków) 

Q -zeruje sterownik 

Dla przykładu wyjaśnię jak zmusić sil¬ 
nik do wykonania trzech kroków do 
przodu, jednego kroku do tyłu, usta¬ 


wienie wyjść w stanie wysokim i zero¬ 
wanie sterownika - NI Tl; N1S0; 
NIDO; NIDO; N1D0;N1D1; NIM; Q. 
Podczas wysyłania powyższej se¬ 
kwencji należy pominąć średniki. Wy¬ 
syłanie danych do sterownika odby¬ 
wa się z prędkością 19200 bodów. Za¬ 
stosowanie tylko 19200 bodów po¬ 
dyktowane jest możliwością użycia 
dość długiego przewodu łączącego 
nasz moduł z jednostką nadrzędną. 
Również i pewność działania jest nie 
bez znaczenia. Przy zastosowaniu 
większej prędkości przesyłania da¬ 
nych układ gubił dane. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu należy wykonać zgod- 
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Endlf 

Updn » 256 
Elseif Poweroff = 0 Then 
Coils = 0 
End If 


Loop 

**** KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ **** 


Sub Motor1(up_dn As Byte) 

If Up_dn = Up_ Then 
Select Case Stepjocal 
Case 1 : Coils = Xdata1 
Case 2 : Coils = Xdata2 
Case 3 : Coils = Xdata3 
Case 4 : Coils = Xdata4 
End Select 
Incr Stepjocal 

If Step local > 4 Then Step local = 1 

Elseif Up_dn = Dn_ Then 

Select Case Step local 

Case 1 : Coils = Xdata3 

Case 2 : Coils = Xdata4 

Case 3 : Coils = Xdata1 

Case 4 : Coiis - Xdata2 

End Select 

Decr Stepjocal 

If Step local < 1 Then Step jocal - 4 
End If 
End Sub 


Sub Motor2(up_dn As Byte) 

If Up dn = Up Then 
Select Case Step local 
Case 1 : Coils - Xdata1 
Case 2 : Coils = Xdata2 
Case 3 : Coils = Xdata3 
Case 4 : Coils = Xdata4 
Case 5 : Coils = Xdata5 
Case 6 : Coils - Xdata6 
Case 7 : Coils = Xdata7 
Case 8 : Coils = Xdata8 
End Select 
Incr Step local 

If Stepjocal > 8 Then Stepjocal = 1 

Elseif Up dn = Dn_ Then 

Select Case Stepjocal 

Case 1 : Coils = Xdata7 

Case 2 : Coils = Xdata8 

Case 3 ; Coils = Xdata1 

Caso 4 : Coils = Xdata2 

Case 5 : Coils = Xdaia3 

Case 6 : Coils - Xdata4 

Case 7 : Coils = Xdata5 

Case 8 : Coils =• Xdata6 

End Select 

Decr Stepjocal 

If Stepjocal < 1 Then Stepjocal - 8 
End If 


Cali Read_order() 


SregEle = “89C2051.DAT' 
Slarge 

Scrystal = 11059200 
$baud = 19200 

Const On_ - 1 
Const Off = 0 

Const Up = 1 
Const Dn_ = 0 

Dim Adral As Byto 
Dim Adr_a2 As Byte 
Dim Adres_ As Byte 

Dim Xb1 As Byte 
Dim Xb2 As Byte 
Dim Xb3 As Byte 
Dim Xb4 As Byte 
Dim Xb5 As Byte 


Dim Xdata1 
Dim Xdata2 
Dim Xdata3 
Dim Xdata4 
Dim Xdata5 
Dim Xdata6 
Dim Xdata7 
Dim Xdata8 


As Byte 
As Byte 
As Byte 
As Byte 
As Byte 
As Byte 
As Byte 
As Byte 


Coils Alias PI 

Declare Sub Motor1|up_dn As Bit) 
Declare Sub Motor2|up_dn As Bit) 
Declare Sub Motor3|up_dn As Bit) 
Dim Stepjocal As Byte 

Declare Sub Read order() 


Dim Pointer As Byte 
Dim Motorjype As Byte 
Dim Stop_ As Byte 
Dim Up_dn As Byte 
Dim Byte As Byte 
Dim Power_off As Byte 


******* PROCEDURY ******* 


Adres = 0 
Ad rai = 0 
Adr_a2 = 0 

If P3.5 = 0 Then Adr_a1 - 1 
If P3.4 = 0 Then Adr_a2 = 2 
Adres_ - Adr al -f- Adr a2 
Incr Adres_ 

!»*•««***+»•«%»•*««»»««*«»••«•*+* 

Xb1 = 0 
Xb2 = 255 
Xb3-0 
Xb4 = 255 

Motortype = 0 
Stepjocal - 1 
Stop_ - 1 
Pointer = 1 
Up_dn = 1 
Power off - 255 


Select Case Motor type 
Case 1 : Xdata1 = 3 
Xdata2 = 48 
Xdata3 = 12 
Xdata4 = 192 


Case 2 : Xdata1 = 51 
Xdata2 * 60 
Xdata3 = 204 
Xdata4 - 195 


Case 3 : Xdata1 « 63 
Xdata2 = 252 
Xdata3 = 207 
Xdata4 = 243 


Case 4 : Xdata1 = 51 
Xdata2 = 48 
Xdata3 = 60 
Xdata4= 12 
Xdata5 = 204 
Xdata6 = 192 
Xdata7 = 195 
Xdata8 = 3 


Case 5 : Xdata1 - 51 
Xdata2 = 63 
Xdata3 * 60 
Xdata4 - 252 
Xdata5 = 204 
Xdata6 = 207 
Xdata7 = 195 
Xdata8 - 243 


PĘTLA GŁOWNA 


If Stop_ = 0 And Up_dn < 2 And 
Power_off > 0 Then 


If Motor type < 4 Then 
Cali Motorl(upjJn) 

Elseif Motor_type > 3 And Motor type < 
6 Then 

Cali Motor2(up_dn) 

Elseif Motor_type * 6 Then 
Cali Motor3(up_dn) 


Do 

Cali Read orderfl 

Loop Until Motor_type <> 0 


Coils = 0 


Case 6 : Xdata1 = 48 
Xdate2 - 3 
Xdata3 = 192 
Xdata4 = 12 
End Select 


Coils = 255 
Waitms 100 
Coils = 0 


POCZĄTEK PROGRAMU ******* 

i«««* *♦♦♦***#*♦♦•#**♦* ♦******•# 


Nowv Elektronik 3/2008 


15 






































Układy Mikrprocesorowe 



nie z rys. 2 Najlepiej rozpocząć od 


wlutowania wszystkich mostków, a 
następnie elementów biernych i dys¬ 
kretnych. Następnie wylutowujemy 
stabilizator napięcia i podłączamy źró¬ 
dło zasilania do naszego układu. W 
podstawce pod Ul sprawdzamy na¬ 
pięcie między wyprowadzeniami 10 i 
20. Powinno być +5V. Odłączamy 
źródło zasilania i wkładamy 89C2051. 
Układ jest gotów do pracy. Na zakoń¬ 
czenie wyjaśnię potrzebę stosowania 
rezystorów ograniczających R7-R10. 
Zadaniem tych rezystorów jest ogra¬ 
niczenie prądu pobieranego przez 
cewki silnika krokowego. Wartość ich 
jest uzależniona od typu zastosowa¬ 
nego silnika. Aby je obliczyć potrzeb¬ 
ne są dane cewek w silniku. Z reguły 
wartości R7-R10 wahają się od dzie¬ 
siątych części ohma do kilkunastu 
Ohmów. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3 - 5k1 
R4 - 5k1 
R5 - 5k1 
R6 - 5k1 


Kondensatory 

Cl - 680nF 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4 -100pF/16V 
C5 - lOOnF 
C6 - 330nF 


Rys. 2 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej (skala 
1 : 1 ) 


Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
T3 - BC547 
T4 - BC547 

T5 - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

T6 - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

T7 - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

T8 - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

T9 - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

T10-IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

Tli - IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

Tl 2- IRFZ44 lub IRF840 lub 
podobny 

DZ1 - BZX55C10V 
DZ2 - BZX55C10V 
DZ3 - BZX55C10V 
DZ4 - BZX55C10V 


Sub Motor3(up_dn As Bit) 

If Up_dn = Up_ Then 
Select Case Stepjocal 
Case 1 Coils = Xdata1 
Case 2 : Coils = Xdata2 
Case 3 : Coils ■* Xdata3 
Case 4 : Coils - Xdata4 
End Select 
Incr Step łocal 

if Stepjocal > 4 Then Stepjocal 
Elserf Up_dn - Dn_ Then 
Select Case Stepjocal 
Case 1 : Coils — Xdata3 
Case 2 : Coils = Xdata4 
Case 3 : Coils = Xdeta1 
Case 4 : Coils = Xdata2 


If Xb2 = Adres Then 


If Xb3 = 84 Or Xb3 = 1 
If Xb4 > 0 And Xb4 < > 
Motortype = Xb4 
End If 

Elseif Xb3 = 83 Or Xb3 
If Xb4 < 2 Then 
Stop_ = Xb4 
Poweroff = 255 
End If 

Elseif Xb3 = 68 Or Xb3 
If Xb4 < 2 And Stop_ = 
Up_dn = Xb4 
End If 

Elseif Xb3 - 77 Or Xb3 
If Xb4 > 100 And Stop_ 
POweroff = 0 
Stop = 1 
End if 
End If 


[Sub Read_orderO 
Byte = Inkey 
If Byte, - 81 O r Byte 
Bointer - 1 

Xb1 
Xb2 


Układy scalone 

Ul - 89C2051 
U2 - 7805 


[ Incr Pointer 
If Pointer > 4 Then 
Pointer - 1 
Xb1 = 0 
Xb2 = 255 
Xb3 = 0 
Xb4 - 255 
End If 
End If 
End Sub 


255 
Xb3 = 0 
Xb4 - 255 
By1e_ • 0 

Elseif Byte_ > 0 And 
Byte o 113 Then 
! Select Case Pointer 
Case 1 : Xb1 - Byte 
Case 2 Xb2 — Byte 
Case 3 Xb3 = Byte 
Case 4 Xb4 = Byte 
End Select 


Inne: 

Q1 - 11.059MHz 
Podstawka - DIL20 
J1 - PLS2+MJ6B 
J2 - PLS2+MJ6B 
21 - ARK3 

DR1 - RA8*222 lub RA8M72 
Płytka 310-K 
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rzyć ów czas. Jak mamy trochę szczę¬ 
ścia i wiemy jak to zrobić, zbudowanie 
układu zajmie nam jedną-dwie godzi¬ 
ny Możemy również dokonać pomia¬ 
ru przy pomocy dwukanałowego oscy¬ 
loskopu. Jednak najlepiej jest posia¬ 
dać urządzenie, które umożliwia do¬ 
konywanie takich pomiarów. Opraco¬ 
wany układ umożliwia pomiar przekaź¬ 
ników o napięciu cewki od 3V do 30V 
i czasie przyciągnięcia/puszczenia od 
20Qus do 773313Ql/s. Zarówno czas, 
jak i napięcie zasilania są wystarczają¬ 
ce dla większości stosowanych prze¬ 
kaźników. W przypadku stwierdzenia, 
że napięcie do zasilania cewki jest zbyt 
niskie, możemy zastosować zewnętrz 
ne źródło zasilania o dowolnej warto¬ 
ści. 

Podczas testowania układ dokonywał 
pomiarów z dokładnością +/-10Qus. 
Ciekawostką było wydłużenie lub skró¬ 
cenie czasu zadziałania przekaźnika, 
w zależności od jego położenia Czas 
zadziałania zmieniał się nawet o 1 ms. 
Oczywiście jest to normalne zjawisko 
grawitacji, jednak nie każdy zdaje so¬ 
bie z tego sprawę. 
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Budowa i działanie 

Do budowy układu został zasto¬ 
sowany mikroprocesor 89C51. Sche¬ 
mat układu został przedstawiony na 
rys. 1. Układ jest średnio skomplikowa¬ 
ny. Jak widać wszystkim steruje 
89C51. Pro- 
1 gram zajmuje 
niecałe 3kB 
pamięci. W 
tych 3kB za¬ 
warte jest całe 
sterowanie 


UI7 

IWh 

IW 


Rys. 1 Schemat testera 




Układ umożliwia pomiar czasu przyciągnię¬ 
cia i puszczenia styków przekaźnika. Przy 
jego pomocy możemy sprawdzić przekaźniki o 
napięciu cewki od 3V do 3()V Dokładność 
pomiaru to +/-10()/xs. 

Przy projektowaniu lub napra- znać czas przyciągnięcia lub puszcze- 
wie urządzeń z przekaźnikami mecha- nia przekaźnika Zaczynamy wówczas 
mcznymi zdarza się, że potrzebujemy zastanawiać się, co zrobić, aby Zmie- 


ff WKA 

a 

AMK2 


[0 * 
£1 


procesem po¬ 
miarowym i 
sterującym 
oraz wyświe¬ 
tlanie wyników 
na wyświetla¬ 
czu LCD 1*16. 
Po włączeniu 
zasilania na 
wyświetlaczu 
pojawi się na¬ 
pis Nowy Elek¬ 
tronik na oko¬ 
ło 1s. Następ¬ 
nie TESTER 
PK na około 
1s Po tym 
przywitaniu na 
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Układy Miroprocesorowe 


Nowy Elektronik 
309-K 

Zbigniew Hoffman 
Procesor 89C51 

'Kompilator Bescom 8051 Ver 2 08 
Slarge 

Scrystal - 12000000 
Sregfile - 'REG51.DAT' 

Config Lcd = 16 “ la 

Config Lcdpin * Pin . Db4 = P2.5 . DP5 =[ 
P2.4 . Db6 - P2.3, Db7 = P2.2 . E - P2.q 
. Rs = P2.7 

Const on - 1 
Const off = 0 

51 Alias P2.1 

52 Alias P2.0 
Pk Alias P3.0 

Dim Count As Word 
Dim Key As Byte 
Dim Work As Bit 
Dim Vołt As Byte 
Dim Koniec As Bit 
Dim Nx As Bit 
Dim XI As Byte 
Dim X2 As Byte 
Dim Wynik As Single 
Dim Targ As String * 4 

On IntO IntOJnt 
On Intl IntIJnt 

Declare Sub FScadkcyO 
Declare Sub Scrvoft0 


-POCZĄTEK PROGRAMU- 


Cursor Off 
CIS 

Lcd "Nowy Elektronik - 

Waitl 

Cis 

Lcd "TESTER PK." 

Wait 1 

Cis 

Lcd' STOP “ 

Work = _off 
Vblt = 4 


'PROGRAM GŁÓWNY 1 


Do 

Nx - 0 
Do 

łf Work = off Then 
Cali Readkey 
If Key — 1 Then 
Key = 0 
łf Nx = 1 Then 
Incr Vołt * 

End łf 
Nx = 1 

If Volt > 8 Then 
Volt = 1 
End If 
Gs 

Locate 1.12 
Select Case Volt 
Case 1 : Lcd “ 5V* 

PI = 0 
PI.7 - 1 


Case 2 : Lcd * 6V“ 
PI = 0 
Pi.6 = 1 

Case 3 : Lcd' 9V" 
PI =0 
PI.5 = 1 

Case 4 : Lcd ’12V" 
PI = 0 
P1.0 = 1 

Case 5 : Lcd *24V 
PI -0 
P1.1 = 1 

Case 6 : Lcd "Ul V 
P1 = 0 
PI .2 = 1 

Case 7 : Lcd "U2V 
Pl - 0 
PI .3 = 1 

Case 8 : Lcd V3\T 
PI =0 
PI .4= 1 
End Select 
End If 
End If 

Cali Readkey' 

Loop Until Key = 2 
Key — 0 
Work = on 


Cis 

Enable Interrupts 
Do 


Koniec = 0 
Count = 0 
Enable IntO 
Disable Intl 
Pk = Not _on 
Do 

Incr Count 
Delay 

Loop Until Koniec = 1 
CIS 

Wynik = Count *118 

Wynik = Wynik / 1000 

Targ - Fusmglwynik . 44444.4) 

Lcd "Z': Targ ; 'ms* 

Scrvolt 

For XI « 1 To 10 
For X2 = 1 To 5 
Waitms 40 
Cali Readkey 
If Key = 2 Then 
Goto Kiks 
End If 
Next 
Next 

Koniec - 0 
Count = 0 
Enable Intl 
Disable IntO 
Pk - Not off 
Do 

Incr Count 
Delay 

Loop Until Koniec = 1 
Cis 

Wynik - Count * 118 

Wynik = Wynik 1 1000 

Targ = Fusing(wynik , 44444.4) 


Lcd "W"; Targ ; *ms" 
Scrvolt 

For XI = 1 To 10 
For X2 - 1 To 6 
Waitms 40 
Cali Readkey 
If Key » 2 Then 
Goto Kiks 
End If 
Next 
Next 


Kiks: 

Loop Until Key = 2 
Key * 0 
Work = off 
Pk = Not _off 
Cis 

Lcd * STOP * 

Loop 

(itumetiMUitiiiiiftiiMiiiiiSftjaMtttamMfeici 

'—PROCEDURY— 


-CZYTAJ KLAWISZ— 
Sub ReadkeyO 


If SI = off Then 
Waitms 10 
Key = 1 
Do 

Loop Until SI = _on 
End If 


If S2 = off Then 
Waitms 10 
Key = 2 
Do 

Loop Until S2 * on 
End If 


Waitms 10 
End Sub 

-KONIEC CZYTAJ KLAWISZ- 


Sub Scrvołt(> 
Locate 1 . 12 
Select Case Volt 
Case 1 : Lcd * 5V* 


Case 2 : 
Case 3 ; 
Case 4 : 
Ca3e 5: 
Case 6 : 
Case 7 : 
Case 8 : 


Lcd ■ 6V’ 
Lcd • 9V’ 
Lcd ’12V 
Lcd *24V" 
Lcd 'Uiy 
Lcd "U2V* 
Lcd '\J3T 


End Select 
End Sub 


MieiiiuiuiiiMiMMMainauu! 


IntOJnt: 
Disable IntO 
Koniec — 1 
Return 


Intl int: 
Disable Intl 
Koniec - 1 
Return 


End 
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Rys. 2 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skata 1:1) 


LCD 


wyświetlaczu ujrzymy napis STOR Te¬ 
raz ustawiamy napięcia, jakie podamy 
na cewkę przekaźnika. Mamy do wy¬ 
boru jedną z pięciu wartości ustawio¬ 
nych na stałe i trzy wartości, które może 
ustawić użytkownik. Pięć podstawo¬ 
wych wartości to 5V, 6V, 9V, 12V, 24V. 
Natomiast ustawienia użytkownika to 
jedno z trzech napięć U1V, U2V, U3V. 
Wartość tych napięć zależy od warto¬ 
ści rezystorów R14, R15, R16. Uprosz¬ 
czony wzór do ustalenia wartości na¬ 
pięć ma postać 1,25*(1 + Rx/R17), 
gdzie Rx to dowolny rezystor od R9 
do R16. Wybór dowolnego napięcia 
dokonujemy mikroprzełącznikiem SI. 
Kolejne wciśnięcie SI spowoduje 
zmianę wyboru napięcia podawane¬ 
go na cewkę przekaźnika. Zmiana 
dokonywana jest przez podanie sta¬ 
nu wysokiego z portu PI 89C51 na 
jeden z tranzystorów T1-T8. Również 
na wyświetlaczu wyświetlana jest war¬ 
tość wybranego napięcia. Oczywiście 

układ nie dokonuje pomiaru, lecz wy- 

-- ■ ■ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 5k1 
R2 - 5k1 
R3 - 5k1 
R4 - 5k1 
R5 - 5k1 
R6 - 5k1 
R7 - 5k1 
R8 - 5k1 
R9 - 680*. 

RIO-910* 

R11 - 1k5 
R12 - 2k 
R13 -4k3 
R14 - Ulr 
R15 - U2r 
R16 - U3r 
R17-240 
R18 lOk 
R19 - 2k7 


świetla na stałe wpisane wartości. Po 
ustawieniu napięcia do testera może¬ 
my podłączyć badany przekaźnik. Na¬ 
leży to zrobić zgodnie ze schematem 
na rys.1. 

Po podłączeniu przekaźnika możemy 
dokonać jego pomiaru. W tym cełu 
wciskamy S2. Po około dwóch sekun¬ 
dach zobaczymy, w jakim czasie prze¬ 
kaźnik przyciąga, a po następnych 
dwóch sekundach - w jakim czasie 
następuje zwolnienie styków przekaź¬ 
nika Układ pomiarowy będzie praco¬ 
wał w pętli do chwili naciśnięcia S2. 
Wówczas procedura pomiarowa zo¬ 
stanie zatrzymana. Ponowne urucho¬ 
mienie nastąpi po naciśnięciu S2. 

Do zasilania cewki przekaźnika zosta¬ 
ły zastosowane aż trzy tranzystory Tl 0- 
T12. Rozwiązanie takie umożliwia po¬ 
miar przekaźników o poborze prądu 
przez cewkę do 0.5A. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty, lecz 


R20 - 2k7 
R21 - 2k7 
R22 - 2k2 
R23 - 3k3 
R24 - 2k 

Kondensatory 

Cl -33pF 

C2 - 33pF 

C3 - 680nF 

C4 - lOOnF 

C5 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
T3 - BC547 
T4 - BC547 
T5 - BC547 
T6 BC547 
T7 - BC547 
T8 - BC547 
T9 - BC547 


należy go wykonać starannie. Jak zwy¬ 
kle i tym razem montaż rozpoczyna¬ 
my od elementów najmniejszych, czyli 
mostków i rezystorów. Po wlutowaniu 
ich przystępujemy do uruchomienia 
zasilacza + 5V Wlutowujemy U3 i dwa 
kondensatory C4, C5. Miernikiem na¬ 
stawionym na zakres 20V sprawdza¬ 
my czy na nóżce 40 Ul jest napięcie 
+5V Następnie wtutowujemy pozosta¬ 
łe elementy. Po zmontowaniu całego 
układu sprawdzamy, czy nie ma zwarć 
lub zimnych lutów. Zawsze o tym przy¬ 
pominam, bo z doświadczenia wiem, 
że jest to najczęstsza przyczyna nie¬ 
zadziałania lub błędnego działania uru¬ 
chamianego układu. Jak wszystko jest 
poprawnie wykonane, pozostało nam 
podłączyć napięcie +30V. Bierzemy w 
rękę przekaźnik i po ustawieniu napię¬ 
cia zasilania przyłączamy przekaźnik 
do układu Wciskamy S2 i po chwili 
wiemy, czy nasz przekaźnik działa 
zgodnie z danymi producenta, czy jest 
to dalekowschodnia podróbka. 


T10-BC547 
Tl 1 - BC547 
T12-BD139 
Dl -1N4148 

Układy scalone: 

Ul - 89C51 zaprogramowany 
U2 - LM317 
U3 - 7805 
Inne: 

Zł - ARK2 
Z2 - AKK2 
Z3 - ARK3 
Z4-PB-16S 
Z5 - PLS14 
Q1- 12MHz 

PR1 - CA6H102 1k pionowy 
RAI -4k7 drabinka 4k7*8 
LCD-1601 

51 - mikroprzełącznik 

52 mikroprzełącznik 
Podstawka - DIL40 
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Wirujący 


dźwięk 


Rys. 4 Przykładowe 


rozmieszczę 
nie kolumn głośnikowych w 
pokoju 


wość. Sygnał z generatora po¬ 
dawany jest na programowalny 
licznik rewersyjny U2 (U5). Zada¬ 
niem licznika jest zliczanie impul¬ 
sów z generatora i przetworzenie 
ich na kod BCD. Przetwarzanie 
może odbywać się w przód lub 
wstecz. Uzależnione jest to od 
podania stanu niskiego lub wyso¬ 
kiego na wejście 10 U/D. Doko¬ 
nujemy tego poprzez przełącznik 
generatorem pracu- SW1 (SW2). Dwa wyjścia liczni- 

• ka Q1 i Q2 sterują dekoderem 1 

. z 10 U3 (U6). Pozostałe wyjścia 

wzmacniaczy mocy s 3 nle wykorzystane. Zadaniem 

dekodera jest wybór jednego z 
czterech wejść. Oznacza to, że w 
zależności od stanu wejść A i B 
na jednym z czterech pierwszych 
wyjść jest stan wysoki. Zależność 
jest następująca: 

A B Q0 Q1 Q2 Q3 
lepsze brzmienie dla siebie. Czę- 0 0 0 0 0 0 

stotliwość generatora wynosi od 1 0 1 i o 0 

1 Hz do 300Hz, co odpowiada od 0 1 i o 1 o 

15 do 4500 obrotów na minutę. 1110 0 1 

Jest to znacznie więcej, niż moż¬ 
na uzyskać na mechanicznym 
odpowiedniku. Schemat blokowy 
urządzenia został przedstawiony 
na rys.1. natomiast schemat ide¬ 
owy został zamieszczony na rys. 

2. Jak widzimy układ składa się 
z dwóch takich samych kanałów. 

Dlatego skupimy się na opisie tyl¬ 
ko jednego z nich. Zacznijmy od 
generatora zbudowanego na 
trzech bramkach NOT - UlE, 

Ul A). 

Zmianę częstotliwości generato¬ 
ra dokonujemy poprzez zwięk¬ 
szenie lub zmniejszenie wartości 
rezystancji potencjometru PI 
(P2). Im większa rezystancja, tym 
mniejsza częstotliwość generato¬ 
ra i na odwrót - im mniejsza rezy¬ 
stancja, tym większa częstotli- 


Wirujący dźwięk - to nic innego, jak układ 
ośmiu przełączników (po cztery dla jednego 
kanału) elektronicznych z £ 
jącym od 1Hz do 300Hz. Sterounik umożli 

wia podłączenie czterech w. - 

do jednego kanału. Efekt, jaki uzyskujemy 
przy odsłuchu utworów, sprawia u ‘rażeńi * 
przebywania w katedrze lub przy zwiększ 
obrotów - koncertu na wolnym powietrzu 

Miłośnicy muzyki szukają 
coraz to nowszych doznań. Jed¬ 
nym z ciekawszych efektów jest 
wirowanie głośników podczas 
odtwarzania utworu muzyczne¬ 
go Wirowanie pozwala uzyskać 
efekt katedralny lub wibrato. 

Wszystkie urządzenia, jakie były 
opisane w literaturze fachowej 
były monofoniczne. My opraco¬ 
waliśmy pełny układ stereo z 
możliwością regulacji obrotów 
zsynchronizowanych z jednego 
generatora dla obydwu kanałów, 
dwa kanały regulowane niezależ¬ 
nie lub jeden kanał obracający 

się w lewo, a drugi w prawo. W Ul D, Ul F (Ul B, U1C 
efekcie każdy może ustawić naj- 

=■—--łmn timihd 


Aktywne wyjście włącza jeden z 
czterech kluczy analogowych 
4066 U4D. U4B, U4C, U4A (U7D, 
U7B, U7C, U7A). Gdy klucz ana¬ 
logowy zostanie włączony, wów¬ 
czas sygnał m.cz z wejścia Wej.L 
(Wej.P) trafi poprzez ów klucz do 
jednego z czterech wyjść Wyj.Li, 
Wyj.L2, Wyj.L3, Wyj.L4 (Wyj.PI, 
WyjP2, Wyj.P3 Wyj.P4), Szyb¬ 
kość przełączania uzależniona 
jest do częstotliwości generato¬ 
ra. W naszym przypadku genera¬ 
tor pracuje z częstotliwością od 
1Hz do 300Hz. Odpowiada to 
prędkości obrotowej od 1 Hz*60s/ 
4 = 15obr/min do 300Hz*60/ 
4=4500obr/min. Pozostało jesz¬ 
cze wyjaśnić zadanie przełączni¬ 
ka SW3. Przełącznik umożliwia 


Rys. 1 Schemat blokowy 
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wybór generatora jednego dla 
obydwu kanałów, czy też każdy 
z kanałów sterowany jest nieza¬ 
leżnie. 


Montaż i uruchomienie 

Przed montażem należy 
sprawdzić płytkę drukowaną, czy 
nie ma zwarć lub przerw. Jak płyt¬ 
ka jest poprawnie wykonana, 
przystępujemy do montażu. Za¬ 
czynamy od wlutowania zwór, re¬ 
zystorów i kondensatorów. Na¬ 
stępnie zarabiamy końcówki 
przewodów i montujemy do nich 
potencjometry. Dobrze jest. aby 
na końcówki potencjometrów za¬ 


łożyć koszulki termokurczliwe. 
Wówczas mamy pewność, że 
przewody się nie ułamią. Drugie 
końce przewodów wlutowujemy 
w płytkę drukowaną i podłącza¬ 
my napięcie +12V. Miernikiem 
częstotliwości sprawdzamy, czy 
generator pracuje. Kręcąc poten¬ 
cjometrem sprawdzamy zakres 
częstotliwości. Oczywiście czę¬ 
stotliwość może się nieznacznie 
różnić i nie musi zawierać w wy¬ 
żej wymienionym przedziale. Jak 
ktoś ma ochotę, to może ekspe- 



Rys. 3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
(skala 1:1) 
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3-kanałowy 


z wartością elemen 


stereofoniczny 
mikser audio 


Spis elementów 


Rezystory 

R1 - 620 
R2 620 
R3 - 270k 
R4 - 270K 
R5 - 270k 
R6 - 270k 
R7 - 270k 
R8 - 270k 
R9 - 270k 
RIO - 270k 


Wbrew pozorom zaprojektowanie miksera 
audio nie należy do zadań prostych. Nam 
udało się zaprojektować 3-kanałowy mikser 
z niezależną regulacją tonów niskich, wyso¬ 
kich, balansu i wzmocnienia każdego kana¬ 
łu, jak również sumy wszystkich kanałów. 

Prezentowany układ przez firmę PHILIPS. Również 
ksera został zaprojektowa- do zsumowania sygnałów z 
z ogólnie dostępnych ukła- trzech kanałów został wyko- 
>w. Każdy kanał składa się rzystany TDA1524 i TL072. 
przedwzmacniacza oparte- 

) na scalonym wzmacniaczu Opis i działanie 
jeracyjnym TL072 i specja- Schemat miksera został 

•owanym układzie regulacji przedstawiony na rys.1. Jak 
zmocnienia, balansu, tonów widzimy mikser składa się z 
skich i wysokich. Układ ten trzech stereofonicznych ka- 
TnAi6?4 orodukowany nałów i jednego sumatora. 


Kondensatory 

Cl - 2,2nF 
C2 - 2,2nF 
C3 - 470nF 
C4 - 470nF 
C5 - 470nF 
C6 - 470nF 
C7 - 470nF 
C8 - 470nF 
C9 - 470nF 
CIO - 470nF 
CII -470nF 
Cl2 - 470nF 


Układy scalone 

Ul -4069 
U2 - 4029 
U3 4028 
U4 4066 
U5 4029 
U6 4028 “ 

U7 4066 


BASS2 
IKBU 
BAl — 
VOL2 


H4S4I 

TFRI 
BAL i 
\T»I 


3A5S4 

TTLB14 

BAL4 

VOM 


BASS5 
TKHLł 
BAI t 
VlKJl 


Inne: 

PI - 470k 
P2 - 470k 

Swl - przełącznik dwupozycyjny 
Sw3 - przełącznik dwupozycyjny 
Sw2 - przełącznik dwupozycyjny 
Zł - ARK2 


VOUT4 


UNOi 


Rys. 2 Schemat podłączenia potencjometrów 
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Rys. 1 Schemat miksera 


iV4flv )Hirr7 


Pierwszy kanał to przed- 
wzmacniacz mikrofonowy 
zbudowany na TL072 (Ul) i 
regulator oparty na TDA1524 
(U4). Do jego wejścia może¬ 
my podłączyć wyłącznie mi¬ 
krofon. Sycfnał z mikrofonu 
jest rzędu kilku-, kilkunastu 
miliwoltów. Elementy RC 
przedwzmacniacza zostały 
tak obliczone, aby wzmocnie¬ 
nie układu pozwoliło na wyj¬ 
ściu Ul osiągnąć wystarcza¬ 
jący poziom sygnału do dal¬ 
szej obróbki. Wzmocniony sy¬ 
gnał trafia do układu regula¬ 


cji i wzmocnienia TDA1524. 
Regulacja wzmocnienia ba¬ 
lansu oraz tonów niskich i wy¬ 
sokich odbywa się poprzez 
podanie odpowiedniej warto¬ 
ści napięcia na określone 
wejście. Rozwiązanie takie 
umożliwiło zastosowanie nie- 
ekranowanych potencjome¬ 
trów i nieekranowanych prze¬ 
wodów łączących potencjo¬ 
metry z płytką drukowaną. W 
konsekwencji układ potencjo- 
metryczny przedstawiony na 
rys 2 nie jest wrażliwy na za¬ 
kłócenia zewnętrzne Rów¬ 


nież długość przewodów łą¬ 
czących płytkę z potencjome¬ 
trami nie ma wielkiego zna¬ 
czenia. Nawet przewody o 
długości kilkunastu metrów 
nie wpłyną na jakość dźwię¬ 
ku na wyjściu. 

Drugi kanał jest uniwersalny 
i można do niego podłączyć 
dowolne urządzenia, takie jak 
CD, magnetofon, video itp Tu 
również został zastosowany 
TL072 (U2). Zmianie uległy: 
układ połączeń rezystorów i 
ich wartości. Z U2 sygnał tra¬ 
fia na identyczny układ regu- 
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lacji, jak w kanale pierwszym. 
Kanał trzeci jest wierną kopią 
kanału drugiego. 

Sygnały z poszczególnych 
kanałów trafiają do sumatora 
zbudowanego ze znanego już 
TDA1524 (U7) I wzmacniacza 
operacyjnego TL072 (U8). 

Montaż i uruchomienie 

Schemat płytki druko¬ 
wanej z rozmieszczeniem ele¬ 
mentów został przedstawiony 
na rys. 3, Jak widzimy płytka 
jest dosyć duża. Dlatego 
montaż powinniśmy przepro¬ 
wadzić etapami. Zaczynamy 
od wlutowania mostków Ko¬ 
lejnym krokiem jest wlutowa- 
nie i uruchomienie zasilacza. 
Należy pamiętać, aby stabili¬ 
zator 7812 wyposażyć w nie¬ 
wielki radiator. Pobór prądu z 
tego stabilizatora jest znacz¬ 
nie większy niż z 7912. Dzie 
je się tak, ponieważ 7912 wy¬ 
korzystywany jest tylko do za¬ 
silania układów TL072, a 7812 
również do układów 
TDA1524 Po zmontowaniu i 
sprawdzeniu zasilacza może¬ 
my rozpocząć montaż pierw¬ 
szego kanału miksera, a w za¬ 
sadzie jego części, czyli 
przedwzmacniacza opartego 
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na TL072. W tym celu wluto- 
wujemy rezystory R1-R12 i 
kondensatory C1-C2. Następ¬ 
nie wlutowujemy układ Ul. 
Podłączamy zasilanie i mier¬ 
nikiem sprawdzamy napięcie 
na nóżce 8 i 4, które odpo¬ 
wiednio powinno wynosić 
+ 12V i -12V. Następnie na 
mierniku ustawiamy zakres 2V 
napięcia zmiennego i podłą¬ 
czamy go do wyprowadzenia 
1 U2. Na wejście podłączamy 
mikrofon. Gdy zaczniemy coś 
mówić do mikrofonu, napięcie 
na wyjściu wzmacniacza po¬ 
winno się zmieniać. To samo 
powtarzamy z wyprowadze¬ 
niem 7 (U2). Tu również pod¬ 
czas mówienia do mikrofonu 
napięcie powinno się zmie¬ 
niać. 

Kolejnym etapem jest urucho¬ 
mienie przedwzmacniacza w 
kanale drugim i trzecim. Pro¬ 
cedura postępowania jest 
taka sama, z wyjątkiem pod¬ 
łączenia mikrofonu. Zamiast 
mikrofonu podłączamy sygnał 
z CD lub magnetofonu. Po 
uruchomieniu wszystkich 
przedwzmacniaczy możemy 
zabrać się za regulatory. Po¬ 
dobnie jak poprzednio wluto¬ 
wujemy wszystkie rezystory i 
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kondensatory z pierwszego 
kanału. Następnie podłącza¬ 
my potencjometry zgodnie z 
rys. 2. Miernikiem sprawdza¬ 
my napięcie zasilania na nóż¬ 
ce 3 U4. Powinno wynosić 
-f 12V. Odłączamy zasilanie i 
wlutowujemy U4. Powtórnie 
do pierwszego kanału podłą¬ 
czamy mikrofon, a miernik do 
C55. Wszystkie potencjome¬ 
try ustawiamy w środkowe po¬ 
łożenie. Podłączamy mikrofon 
i stukamy palcem. Na mierni 
ku powinno zmieniać się na 
pięcie. Potencjometr suwako 
wy ustawiamy na minimum 
wzmocnienia, pukamy w mi 
krofon. Miernik nie powinien 
reagować lub zmiany powin 
ny być bardzo niewielkie 
Odłączamy zasilanie i wluto 
wujemy pozostałe podzespo 
ły z kanału drugiego i trzecie 
go. Ponownie przeprowadza 
my próbę z CD lub magneto 
fonem, 

Pozostał jeszcze wzmacniacz 
sumujący. Wlutowujemy rezy¬ 
story R49-R52 i pozostałe 
części wraz z U7. Powtarzamy 
całą procedurę sprawdzają¬ 
cą. z tą różnicą, że miernik 
podłączamy do kondensatora 
C61 , a następnie C62 Po 
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Rys. 3 Rozmieszczenie 
eiementów na płytce 
drukowane/ (skała 1:1) 
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Układy Audio 


stwierdzeniu, że wszystko 

— 

m 


działa poprawnie, pozostało 

R50 - 6k8 


C53 -15nF 

wlutować jeszcze pozostałe 

R51 - 620 


C54 -15nF 

elemonty i powtórnie przete 

- 

R52 - 620 


C55 - 4,7/uF 

stować cały mikser. 

R53 - *3k9 


C56 - 4.7/L/F 

Na zakończenie życzę dużo 

R54 - *3k9 


C57 - 4.7fjF 

zabawy i udanych miksów. 

Kondensatory: 


C58 - 4.7jl(F 

r- 



C59 - 4,7fjF 

Spis elementów 


Cl - 1000 /jF/25V 


C60 - 4,7|uF 



C2 - 1000/jF/25V 


C61 - 4,7juF 

Rezystory: 


C4 - 100f/F/16V 


C62 - 4,7pF 

R1 - 100 


C3- 10tyiF/16V 


C63 - 220nF 

R2-100 


C5 - 100|UF/16V 


C64 - 220nF 

R3-100 


C6 - 10QuF/16V 


C65 - 220nF 

R4 - 10k 


C7 - InF 


C66 - 220nF 

R5 - 10k 


C8 - InF 


C67 - 1000^F/25V 

R6-47 


C9 - 470nF 


C69 - lOOnF 

R7- 100 


CIO - 470nF 


C68- lOOnF 

R8- 100 


Cl 1 - 470nF 


C70-100/JF 

R9-100 


Cl 2 - 470nF 


C72- lOOnF 

RIO-IOk 


Cl 3 - 4,7juF 


C73- lOOnF 

R11 - lOk 


C14 - 4,7/jF 


C74 - 100/iF 

R12-47 


C15-2,ąL/F 


C71 -10OQuF/25V 

R13- lOOk 


C16-2,^F 



R14 - lOOk 


C17-2,?mF 


Półprzewodniki: 

R15- 1k5 


Cl 8 - 2,2 jjF 


Dl - 1N4007 

R16 - 9k1 


Cl 9 - 2,2/iF 


D2- 1N4007 

R17 - 3k9 


C20 - 2,2/uF 


D3- 1N4007 

R18- lOOk 


C21 - 2,2yF 


D4 - 1N4007 

R19 - 10Ok 


C22 - 2,2 pF 



R20- 1k5 


C23 - 56nF 


Układy scalone: 

R21 -9k1 


C24 - 56nF 


Ul - TL072 

R22 - 3k9 


C25 - 56nF 


U2 - TL072 

R23 - lOOk 


C26 - 56nF 


U3 - TL072 

R24 - lOOk 


C27 - 56nF 


U4 - TDA1524A 

R25 - 1 k5 


C28 - 56nF 


U5 - TDA1524A 

R26 - 9k1 


C29 - 56nF 


U6-TDA1524A 

R27 - 3k9 


C30 - 56nF 


U7 - TDA1524A 

R28 - lOOk 


C31 - lOOnF 


U8 - TL072 

R29 - lOOk 


C32 - lOOnF 


U9-7812 

R30 - 1 k5 


C33 - lOOnF 


U10-7912 

R31 - 9k1 


C34- lOOnF 



R32 - 3k9 


C35 - lOOnF 


Inne: 

R33 - *10 


C36 - lOOnF 


Zł - ARK3 

R34 - *10' 


C37 - lOOnF 


PI - 47k 

R35 - lOk 


C38 lOOnF 


P2 - 47k 

R36 - 5k1 


C39 - lOOnF 


P3 - 47k 

R37 - *10 


C40- lOOnF 


P4 - 47-100k/A(suwakowy) 

R38 - *10 


C41 - lOOnF 


P5 - 47k 

R39 - 10k 


C42- lOOnF 


P6 - 47k 

R40 - 5k1 - 


C43- lOOnF 


P7 - 47k 

R41 - 200 


C44 lOOnF 


P8 - 47-l00k/A(suwakowy) 

R42 - 200 


C45- lOOnF 


P9 - 47k 

R43 - 200 


C46 - 10OnF 


PIO - 47k 

R44 - 200 


C47- 15nF 


Pil - 47k 

R45 - 200 


C48 -15nF 


P12 - 47-1 OOk/A(suwakowy) 

R46 - 200 


C49- 15nF 


PI3 - 47k 

R47 - 200 


C50 -15nF 


PI 4 - 47k 

R48 - 200 


C51 - 15nF 


PI5 - 47k 

R49 - 6k8 


C52- 15nF 


PI6 - -47-100k/A(suwakowy) 
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aby nic nie ograniczało 
naszej inwencji twórczej 
podczas uruchamiania 
własnych konstrukcji. Je¬ 
dynym wyjątkiem jest pa¬ 
mięć 24C16, której wypro¬ 
wadzenie WP(7) jest na 
stałe zwarte z masą. Zde¬ 
cydowałem się na takie 


rozwiązanie, ponieważ ni¬ 
gdy w mojej kilkunastolet¬ 
niej praktyce nie spotka¬ 
łem wykorzystania owego 
wyprowadzenia. Tym bar¬ 
dziej, że owe wyprowadze¬ 
nie można wykorzystać 
tylko w dwóch przypad¬ 
kach. Pierwszy - to gdy 


IdASCOM AVR Uptions 




Corr^iteł j Cołnmunjcation ] £nviionment Simulator j Ftog rarnmet Monitor ] Pnnter 


Ptogrammei ISTK200/STK300 Progranmer 


Play sound —“— 1 

P Erase warnng v Auto Flash I* AułoYerify f~ Upłoad Codę and Data 


LPT-addieTs {379 


Port delary 



✓ Ok 


X Cancel 


Rys. 3 Wybór programatora w BASCOM-AVR 
Nowy Elektronik 3/2008 


mamy zamiar zastosować 
więcej niż jedną pamięć, a 
drugi przypadek - to kiedy 
chcemy zabronić wpisu do 
owej pamięci. 

Na płycie uruchomienio¬ 
wej umieściłem również 
programator, który może 
bezpośrednio programo¬ 
wać dowolnie wybrany 
układ AVR. W tym celu wy¬ 
starczy przewodami połą¬ 
czyć odpowiednie piny z 
programatora z programo¬ 
wanym układem. Oprócz 
programatora na płycie 
znajduje się wyświetlacz 
LCD 1*16, układ szesna- 
stoklawiszowej klawiatury 
matrycowej, którą w każ¬ 
dej chwili możemy podłą¬ 
czyć do układu, osiem 
diod LED. Diody możemy 
sterować “O" lub “1” w za¬ 
leżności od potrzeb. Nie 
mogło również zabraknąć 
układu komunikacji z jed¬ 
nostką nadrzędną, na 
przykład komputerem PC. 


27 












































































Młody Elektronik 

W tym celu został umiesz¬ 
czony układ MAX232. Wy¬ 
mienione układy są prak¬ 
tycznie niezbędne, aby za¬ 
projektować i przetesto¬ 
wać dowolny układ. Na 
płycie znajduje się jesz¬ 
cze zasilacz, buzer, kilka 
podstawek i miejsce na 
różne mniejsze elementy, 
których jest przynajmniej 
kilka w każdym układzie. 

Programator 

Programator jest ty¬ 
powym układem ISP, ja¬ 
kich wiele można znaleźć 
w Internecie i pismach 
elektronicznych. Głównym 
i jedynym układem, jaki 
posiada nasz programator 
jest 74HC244. W układzie 
znajduje się osiem bufo¬ 
rów. Ich zadaniem jest od¬ 
separowanie złącza Cen¬ 
tronics (LPT) od progra¬ 
mowanego układu. Rów¬ 
nież dobrze można było 
ten układ pominąć, co 
może się skończyć uszko¬ 
dzeniem złącza w kompu¬ 
terze. 

Do obsługi programatora 
można wykorzystać dowol¬ 
ny program, który obsłu- 

- 1 -s 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -330 
R2-330 
R3 - 330 
R4 - 330 
R5 - 330 
R6 - 330 
R7 330 
R8 - 330 
R9 lOOk 
RIO-330 

Kondensatory: 

Cl - 1pF/50V 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4 - lOOnF 
C5 - lOOnF 
C6 - lOOnF 
C7 -10OnF 
C8 - lOOnF 
C9 - lOOnF 
CIO lOOnF 


guje programatory STK 
300. Próby zostały prze¬ 
prowadzone z pakietem 
BASCOM i programem fir¬ 
my Atmel AVR ISP 2.65. Z 
żadnym z tych programów 
nie było problemów Pro¬ 
gramator spisywał się zna¬ 
komicie Do zestawu dołą¬ 
czony jest program ISP 
AVR ver. 

Konfiguracja 
BASCOM AVR 

Kont ig u racja BA¬ 
SCOM AVR ogranicza się 
do kilku kliknięć myszą. 
Po podłączeniu programa¬ 
tora do złącza LPT1, LPT2 
lub LPT3 uruchamiamy BA¬ 
SCOM AVR. Następnie w 
OPTIONS wybieramy PRO- 
GRAMMER. W pierwszym 
okienku wybieramy STK 
200/STK300 Programer. 
Następnie zaznaczamy 
AUTO V E R Y F I i AUTO 
FLASCH. Pierwsza opcja 
pozwoli podczas progra¬ 
mowania układu na auto¬ 
matyczną weryfikację wpi¬ 
sanego programu, nato¬ 
miast druga opcja umożli¬ 
wia automatyczne progra¬ 
mowanie procesora po 


CII -10tyrF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED R 
D2 - LED R 
D3 - LED R 
D4 - LED R 
D5 - LED R 
D6 LEDR 
D7 - LED R 
D8 LED R 
D9 - LED R 

Układy scalone: 

Ul -LCD1601 
U2 - 74HC244 
U3 - MAX232 
U4-24C16 
U5 - 7805 

inne: 

BI - BUZER 

51 - mikroswich 

52 - mikroswich 


wciśnięciu klawisza funk¬ 
cyjnego F4. 

W zakładce PARALLE wy¬ 
bieramy adres złącza LPT. 
Gdy nie wiemy, jaki adres 
ma nasze złącze, możemy 
to sprawdzić we Właściwo¬ 
ściach Mój Komputer. Na 
zakończenie klikamy DE- 
FAULT i OK. Od tej pory po 
wciśnięciu F4 BASCOM 
AVR automatycznie będzie 
programował nasz proce¬ 
sor, pod warunkiem ze 
wcześniej skompilujemy 
napisany program, co mo¬ 
żemy zrobić wciskając F7. 

Konfiguracja ISP 
AVR 2.65 

Konfiguracja ISP AVR 
jest również prosta. Po 
podłączeniu programatora 
i uruchomieniu programu 
w OPTIONS wybieramy 
CHANGE PRINTER PORT. a 
następnie wciskamy AU- 
TOFIND. Program sam po¬ 
winien rozpoznać, do któ¬ 
rego portu podłączony 
jest programator. Wciska¬ 
my OK i możemy zacząć 
programować. Do zestawu] 
dołączony jest program 
ISP AVR 2.65. 


$3 - mikroswich 

54 mikroswich 

55 - mikroswich 

56 mikroswich 

57 - mikroswich 

58 - mikroswich 

59 - mikroswich 
SI 0 - mikroswich 
Sil - mikroswich 
SI 2 - mikroswich 
SI 3 mikroswich 
SI 4 - mikroswich 
SI 5 - mikroswich 
SI 6 - mikroswich 
PR1 - 1k 

Zł - ARK2 
J1 - DRB-25RP 
J2 - DRB-09SR 
DIL40 x Iszt 
DIL28W x Iszt 
DIL20 x 3szt 
Q1 - 8MHz 
SIP40 x 9szt 
Płytka - 300-K 
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Wkładka 



f308-k) Wirujący dźwięk - LESut stereo 


00001 


nnnn 


(310-k) Sterownik silnika krokowego z RS232 


d-eO£ jhno , iHoI3 t-uoM 

(óoW o 


(309-k) Tester czasu przyciągnięcia/puszczenia przekaźników 





(213-k) Konwerter 
RS232C< = >RS232 +5V 


(372-k) RS485 jako 
komputerowy 
modem sieci rozle¬ 
głe/ 


(313-1-k) Wyso¬ 
kiej klasy korek 
tor graficzny ze 
sterowaniem 
cyfrowym 


Antyprrat 

telefoniczny 


\Z 




(313-k) Wysokie/ klasy korektor graficzny ze sterowaniem cyfrowym 

Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
druktrwanych z użyciem emułsji śuiatłoczułej 
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Młody Elektronik 


Sygnalizator 
poziomu wody 
w wannlo 



Zestaw 537-K 


Zestaw ten oszczędza wodę i zmniejsza za 
nią rachunki. Przy tym zwalnia nas z pa¬ 
miętania, że do wanny leci woda. 


Wszyscy wiemy, jak przy 
obecnych cenach za metr sze¬ 
ścienny wody, ważne jest jej 
oszczędzanie. Na pewno każde¬ 
mu, kto ma wannę, zdarzyło się, 
że podczas przygotowania ką¬ 
pieli zapomniał choć raz zakrę¬ 
cić kurek od kranu w odpowied¬ 
nim czasie. Wynikiem tego jest 
nadmierne napełnianie wanny, 
co z kolei generuje wyższe opła¬ 
ty za wodę, zwłaszcza tę ciepłą. 
Co prawda każda wanna jest za¬ 
bezpieczona przed przelaniem 
wody i nie ma większego zagro¬ 
żenia przed zalaniem, ale nie 
jest zabezpieczona przed ludz¬ 
kimi ułomnościami. W związku 
z tym postanowiliśmy w redak¬ 
cyjnym laboratorium opracować 
proste i skuteczne urządzenie 
informujące o poziomie wody 
nalewanej do wanny, urządze¬ 
nie które jednocześnie byłoby 
bezpieczne w użytkowaniu. 

Budowa 

ScłTemat elektryczny ukła¬ 
du przedstawiony został na 
rys 1. Na pierwszy rzut oka 
układ wydaje się być rozbudo¬ 
wany i dość skomplikowany. Nic 
jednak bardziej mylnego. Z wy¬ 
konaniem układu nie powinien 
mieć trudności nawet początku¬ 
jący elektronik. W konstrukcji 
układu zastosowano dziewięć 


tanich tranzystorów oraz jeden 
układ scalony, znany wszystkim 
czytelnikom - tajmer NE555. Za¬ 
stosowanie ogólnie dostępnych 
elementów powoduje, że układ 
oprócz, tego że jest prosty w 
konstrukcji, to jest jeszcze bar¬ 
dzo tani w budowie. 
Konstrukcję układu możemy po¬ 
dzielić na następujące bloki: 

- Sonda pomiarowa 

- Obwody pomiarowe 

- Zadajnik poziomu 

- Obwód wyjściowy 

- Generator akustyczny 

- Zasilanie 

Sonda pomiarowa wraz z obwo¬ 
dami pomiarowymi zapewnia 
detekcję poziomu wody w zbior¬ 
niku (wannie). Zadajnik pozio¬ 
mu jest poczwórnym przełącz¬ 
nikiem hebelkowym ustalają¬ 
cym próg zadziałania sygnali¬ 
zatora. Obwód wyjściowy umoż¬ 
liwia dołączenie dodatkowego 
elementu sygnalizacyjnego. 
Generator akustyczny sygnali¬ 
zuje przekroczenie poziomu 
wody ustalonego zadajnikiem. 
Uwaga! Ze względów bezpie¬ 
czeństwa układ należy zasilać z 
baterii o napięciu 9 volt. 

Sonda pomiarowa to pięć prze¬ 
wodów o odizolowanych koń¬ 
cówkach i o odpowiedniej dłu¬ 
gości. Dołączona jest do ukła¬ 


du poprzez pięciostykowe złą¬ 
cze. Najdłuższy przewód 
(wspólny), który sięga dna 
zbiornika (wanny) dołączony 
jest poprzez rezystor R1 lOkom 
do bieguna dodatniego zasila¬ 
nia. Ponieważ cztery obwody 
pomiarowe są jednakowe, sku¬ 
pimy się na jednym obwodzie. 
Pozostałe przewody poprzez 
dzielnik R2.R3 dołączone są do 
bazy tranzystora Tl BC547. W 
obwód kolektora Tl BC547 włą¬ 
czona jest dioda LED Dl, a w 
obwód emitera Tl rezystor R4 
Ikom. Baza tranzystora T2 
BC547 poprzez rezystor R5 4k7 
dołączona jest do emitera Tl. 
Kolektor T2 dołączony został do 
bieguna dodatniego źródła za¬ 
silania, a emiter T2 do poczwór¬ 
nego przełącznika hebelkowego 
SWDIP-4. Wyjścia przełącznika 
SWDIP-4 dołączone są do masy 
układu poprzez rezystor R21 
lOk oraz do wejścia RST(Reset) 
pin4 układu IC1 NE555 i dodat¬ 
kowo poprzez R18 4k7 na bazę 
tranzystora T9 BC547. 
Tranzystor T9 pracuje w ukła¬ 
dzie otwarty kolektor i umożli¬ 
wia dołączenie dodatkowego 
sygnalizatora (dioda LED, prze¬ 
kaźnik itp.) między kolektor T9, 
a dodatni biegun zasilania. Mak¬ 
symalny prąd nie powinien prze¬ 
kraczać 50mA. 

Generator akustyczny to tajmer 
IC1 NE555 pracujący jako gene¬ 
rator astabilny generujący ciąg 
impulsów prostokątnych o czę¬ 
stotliwości akustycznej zależnej 
od pojemności kondensatora 
C2 oraz rezystancji R19,R20. Do 
wyjścia OUT IC1 poprzez kon¬ 
densator C4 dołączony jest mi¬ 
niaturowy głośnik GŁ1. Wypro¬ 
wadzenie CV (pin5) IC 1 dołą¬ 
czone zostało do masy poprzez 
kondensator C3 10nF spełniają¬ 
cy rolę filtru. Wyprowadzenia TR 
(pin2) i THR (pin6) są połączo¬ 
ne razem i przez kondensator 
C2 dołączone do masy układu 
oraz dołączone do DIS(pin7) 
poprzez rezystor R20. Wypro¬ 
wadzenie DIS(pin7) podciągnię¬ 
te jest do dodatniego bieguna 
zasilania poprzez rezystor R19. 
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Działanie układu 

Działanie rozpoczyna się z 
chwilą włączenia zasilania. Je¬ 
żeli poziom wody w wannie jest 
niski i elektrody pomiarowe nie 
są zanurzone, to układ znajdu¬ 
je się w stanie oczekiwania. Je¬ 
żeli jednak woda (zwykła woda 
'kranówka' jest przewodnikiem 
prądu) zewrze elektrodę główną 
oraz kolejno pozostałe elektro¬ 
dy, to układ rozpocznie działa¬ 
nie. 

My skupimy się na opisie dzia¬ 
łania jednego obwodu pomiaro¬ 
wego. Elektroda główna dołą¬ 
czona jest do bieguna dodatnie 
go zasilania poprzez rezystor 
R1 10k ograniczający prąd. 
Podnoszący się poziom wody w 
wannie (zbiorniku) powoduje po 


kolei polaryzowanie baz tranzy¬ 
storów w kolejnych obwodach 
pomiarowych, co z kolei wpro¬ 
wadza tranzystory w stan prze¬ 
wodzenia. Wprowadzony w stan 
przewodzenia tranzystor Tl 
BC547 powoduje włącznie dio¬ 
dy LED Dl. Na rezystorze R4 
umieszczonym w obwodzie emi¬ 
tera Tl pojawia się napięcie, 
które dodatnio polaryzuje bazę 
tranzystora T2 wprowadzając 
tranzystor w stan przewodzenia. 
W obwód emitera T2 poprzez 
przełącznik hebelkowy SWDIP- 
4 włączony jest rezystor R21 
10k. 

W wyniku przewodzenia T2 na 
rezystorze R21 (jeżeli załączo¬ 
ny jest SWDIP-4) pojawia się na¬ 
pięcie. które powoduje odbloko¬ 


wanie generatora akustycznego 
IC1 oraz włączenie tranzystora 
T9 i uruchomienie zewnętrzne¬ 
go sygnalizatora. 

Poziom wody wskazywany jest 
na bieżąco w trakcie zanurzania 

się elektrod, a uruchomienie sy¬ 
gnalizacji akustycznej nastąpi 
po włączeniu odpowiedniego 
włącznika hebelkowego. Może 
zaistnieć również taka sytuacja, 
w której sygnalizacja akustycz¬ 
na nie zostanie w ogóle włączo¬ 
na (wszystkie przełączniki w po¬ 
zycji wyłączone). 

Montaż i uruchomienie 

Pracę przy budowie urzą¬ 
dzenia rozpoczynamy od wyko¬ 
nania płytki drukowej według 
wzoru przedstawionego na 


36 


Nowy Elektronik 3/2008 





Młody Elektronik 



Rys 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej iskała 1:1) 


D1-D4, włącznik zasilania oraz 


rys.2. Tym, którzy me lubią, nie 
chcą lub nie umieją wykonać 
płytki we własnym zakresie po¬ 
lecam skorzystanie z oferty dar¬ 
mowych płytek. Szczegóły w 
każdym numerze Nowego Elek¬ 
tronika. 

Kolejnym krokiem jest zgroma¬ 
dzenie niezbędnych elemen¬ 
tów. po zgromadzeniu których 

możemy przystąpić do monta¬ 
żu. Podczas wykonywania 
montażu należy zwrócić uwagę 

na jakość wykonywanych połą¬ 
czeń lutowanych. Dobrze wyko¬ 
nane połączenie jest gwaran¬ 
tem poprawnej pracy urządze¬ 
nia i braku problemów przy 
jego uruchamianiu. Montaż roz¬ 
poczynamy od wlutowama pod¬ 
stawek pod układ scalony IC1 
Następnie na płytce drukowa- 

f -— : 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1-1 Ok 

R2-4k7 

R3-47k 

R4-1k 

R5-2k7 

R6-4k7 

R7-47k * 

R8-1k 

R9-4k7 

R10-4k7 

R11-47K 

R12-1k 

R13-4k7 

R14-4k7 

R15-47k 

R16-1k 


nej montujemy rezystory, kon¬ 
densatory, złącza śrubowe. 
Podczas montażu kondensato¬ 
rów elektrolitycznych zwraca 
my uwagę na odpowiednią po¬ 
laryzację wyprowadzeń. 

Potem montujemy dziewięć 
tranzystorów T1-T9 oraz cztery 
diody LED D1-D4. zwracając 
uwagę na poprawne wlutowa- 
nie elementów. Na końcu osa¬ 
dzamy w podstawce układ sca¬ 
lony IC1 NE555. Układ powi¬ 
nien być zasilany z baterii o 
napięciu 9V. 

Całość układu najlepiej zamon¬ 
tować w plastykowej obudowie, 
wewnątrz której umieszczamy 
płytkę drukowaną, głośnik (słu¬ 
chawkę) oraz baterię zasila¬ 
jącą. Na zewnątrz obudowy 
należy zamontować diody LED 


R17-4k7 

R18-4k7 

R19-47k 

R20-47k 

Kondensatory: 

Cl 100/iF/16V 
C2 100nF 
C3 10nF 
C4 2fi2/50V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
T3 - BC547 
T4 - BC547 
T5 - BC547 
T6 - BC547 


gniazdo sondy pomiarowej 
Sondę najlepiej wykonać stosu¬ 
jąc wielożyłowy przewód pła¬ 
ski, odcinając przewody do róż¬ 
nej wysokości. Ściągając izola¬ 
cję oraz docinając przewód 
należy zwrócić uwagę na to. 
aby nie uszkodzić izolacji są¬ 
siednich przewodów. Uszko 
dzona izolacja może powodo¬ 
wać błędne wskazania sygnali¬ 
zatora. Odizolowane końcówki 
najlepiej pobielić cyną z kala¬ 
fonią. Tak przygotowaną sondę 
z powodzeniem możemy stoso¬ 
wać w sygnalizatorze. 

Jeszcze przed osadzeniem w 
podstawce IC1, sprawdzamy 
napięcie zasilania w punktach 
US1 pini(masa) - pin8( + 9V). 
Jeżeli wartości napięć i polary¬ 
zacja są poprawne, to bez 
obaw możemy osadzić układ 
NE555 w podstawce. Urucho¬ 
mienie układu praktycznie 
sprowadza się do włączenia za¬ 
silania oraz ustawienia pozio¬ 
mu zadziałania przełącznikiem 
hebelkowym. 

Prezentowany układ sygnaliza¬ 
tora poziomu wody w wannie 
zapewne zainteresuje wielu 
elektroników zainteresowanych 
oszczędzaniem wody. Niewiel¬ 
ki koszt urządzenia w stosun¬ 
ku do jego właściwości jest do¬ 
datkowym atutem przemawiają¬ 
cym za wykonaniem układu na 
własne potrzeby. 


T7 - BC547 
T8 BC547 
T9 - BC547 
Dl - LED 
D2 - LED 
D3 - LED 
D4 - LED 

Układ scalony: 

US1-NE555 

Inne: 

Zł - ARK2 
Z2 - ARK2 

Głośnik miniaturowy - Iszt 
Przełącznik hebelkowy -1 szt 
Włącznik - Iszt 
Taśma wielożyłowa - imb 


Nowy Elektronik 3/2008 


37 
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Wyświetlacz 
LCD 3 1/2 


cyfry i RS232 



Jak podłączyć wyświetlacz 160x wie prawie 
każdy. Kłopot zaczyna się, gdy chcemy zasto¬ 
sować stosunkowo tani wyświetlacz LCD z 
dużymi cyframi - 1,7cm. Aby ułatwić życie 
zaprojektowaliśmy wyświetlacz LCD 3 i 1/2 
cyfry ze sterowaniem przez RS232. 


Wyświetlacze zbudowane 
na bazie ciekłych kryształów są 
coraz tańsze i powszechniej 
dostępne. Najlepszym tego 
przykładem są małe uniwersal¬ 


ne mierniki, które już można 
kupić za około 20-30zł. 
Niestety sterowanie wyświetla 
czem w takim mierniku wyma¬ 
ga specjalizowanego układu, 


irrii 




|«-Zwr r *EW 


który jest zazwyczaj zintegro¬ 
wany z woltomierzem np. 
ICL7106. Znając jednak zasadę 
sterowania wyświetlaczem 
LCD, możemy spróbować za¬ 
stosować procesor 89C51 do 
sterowania owym wyświetla¬ 
czom. Wbrew pozorom nie jost 
to zbyt trudne zadanie. Ogólna 
idea działania wyświetlaczy jest 
następująca. Po przyłożeniu do 
jednej z elektrod masy, a do 
drugiej napięcia przemiennego 

o częstotliwości od 30Hz do 
200Hz zapali się jeden z seg¬ 
mentów dowolnego wyświetla¬ 
cza. Uzyskanie napięcia prze¬ 
miennego stwarza trochę Kło¬ 
potów technicznych, jednak od 
czego jest inwencja twórcza 
programisty. Gdyby sterowanie 
robić na zwykłych układach 
TTL lub CMOS. układ byłby nie¬ 
poręczny ze względu na swoje 
rozmiary i kłopotliwy do wyko¬ 
nania. Ale skoro całością ma 
zarządzać 89C51 i znajdujące 
się w nim oprogramowanie, to 
udało się zredukować wymiary 
płytki drukowanej do wymiarów 
samego wyświetlacza. Jedynie 
na zewnątrz wystaje kawałek 
płytki do podłączenia zasilania 
i złącza RS232. 

Schemat układu został przed¬ 
stawiony na rys.1. Jak wspo¬ 
mniałem wcześniej układ jest 
prosty, a cała tajemnica to 
oprogramowanie. Oczywiście 
program został napisany w BA- 
SCOM'ie. Zanim przejdę do opi- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 7; 7) 

su programu kilka słów o sche¬ 
macie. 

Budowa i działanie 

Jak można zauważyć na 
rys.1 trzydzieści portów proce¬ 
sora podłączonych jest bezpo¬ 
średnio do wyprowadzeń wy¬ 
świetlacza LCD. Zadaniem tych 
portów jest sterowanie po¬ 
szczególnymi segmentami wy¬ 
świetlacza. Sterowanie to nic 
innego, jak włączenie stanu 

wysokiego na odpowiednim 
porcie. Jednak aby nie uszko¬ 
dzić struktury ciekłych kryszta¬ 
łów możemy tylko na chwilę 
włączyć stan wysoki. Chwila ta 
to około 5ms. Czas ten nie jest 
krytyczny ani w górę. ani w dół. 
Przełączając stany wysokie na 
niskie poszczególnych portów 
możemy sterować dowolnym 
segmentem każdej cyfry 
Oprócz cyfr na wyświetlaczu są 
jeszcze trzy lub cztery przecin¬ 
ki, dwukropek, znak plus i mi¬ 
nus oraz wskaźnik baterii. Nasz 
sterownik umożliwia sterowanie 
wszystkimi dostępnymi znaka¬ 
mi na wyświetlaczu. 

Sterowanie modułu odbywa się 
poprzez pięciowoltowe złącze 
RS232 z prędkością 1200. Wy¬ 
nika z tego-, że nie możemy 
bezpośrednio podłączyć modu¬ 
łu do komputera. Aby to zrobić, 
trzeba zastosować konwerter, 
na przykład MAX232 lub sko 
rzystać z gotowego konwerte¬ 
ra w formie zestawu do monta¬ 
żu (213-K). Moim zamiarem nie 
było jednak sterowanie modu¬ 
łu z komputera, lecz z układu 


mikroprocesorowego opartego 
na 89Cxx lub innym proceso¬ 
rze, w którym dostępny jest 
port RS232. 

Sterowanie modułu jest proste, 
a wszystkie kody sterujące zo¬ 
stały zamieszczone w tabeii 1. 
Dla przykładu opiszę dwa pro¬ 
cesy sterujące. Pierwszy - wy¬ 
świetlenie liczby 1001, a drugi 
skasowanie liczby 1001. 

Proces pierwszy: 

- wysłać kod 65 i 49 (na wy¬ 
świetlaczu pojawi się cyfra 1 
na pierwszej pozycji od pra¬ 
wej) 

- wysłać kod 66 i 48 (na wy¬ 
świetlaczu pojawi się 0 na 
drugiej pozycji od prawej) 

- wysłać 67 i 48 (na wyświetla¬ 
czu pojawi się 0 na trzeciej 
pozycji od prawej) 

- wysłać 68 i 49 (na wyświetla¬ 
czu pojawi się cyfra 1 na 
czwartej pozycji od prawej) 

Proces drugi: 

- wysłać kod 65 i 58 (na wy¬ 
świetlaczu zostanie wyga¬ 
szona pierwsza cyfra z pra¬ 
wej strony) 

wysłać kod 66 i 58 (na wy¬ 
świetlaczu zostanie wyga¬ 
szona druga cyfra z prawej 
strony) 

wysłać 67 i 58 (na wyświetla¬ 
czu zostanie wygaszona trze 
cia cyfra z prawej strony) 

- wysłać 68 i 58 (na wyświetla¬ 
czu zostanie wygaszona 
czwarta cyfra z prawej stro 
ny) 

Moduł sterownika ma 
jeszcze jedną możliwość. Jest 
nią powiadamianie układu ste¬ 
rującego o przyjęciu rozkazu 
przez moduł. Informacja o tym 
została również zawarta w tabe¬ 
li 1. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elemen¬ 
tów zostało przedstawione na 
rys.2. Przed przystąpieniem do 
montażu musimy przygotować 
podstawkę pod Ul. W tym celu 
szczypcami wycinamy środko¬ 
wą poprzeczkę wewnątrz pod¬ 


stawki. Zabieg ten jest niezbęd¬ 
ny, abyśmy w pośrodku pod¬ 
stawki mogli umieścić kwarc 
Ql. Po przygotowaniu pod¬ 
stawki wiutowujemy mostki, a 
następnie podstawkę i wszyst¬ 
kie elementy niskoprofilowe, 
czyli rezystory i kondensatory. 
Kolejny etap, to wlutowanie 
kwarcu. Podczas lutowania na¬ 
leży pamiętać, aby go położyć 
wewnątrz podstawki pod Ul. 
Na zakończenie montażu wlu- 
towujemy podstawki pod wy¬ 
świetlacz LCD, drabinkę rezy¬ 
storową DR1 i złącza. Wszyst¬ 
ko dokładnie sprawdzamy. Po 
stwierdzeniu, że montaż jest 
dobrze wykonany, wkładamy 
89C51 i wyświetlacz. Podłącza¬ 
my napięcie + 5V i obserwuje¬ 
my, co wskaże wyświetlacz. Za¬ 
raz po włączeniu zasilania po¬ 
winny zapalić się wszystkie 
segmenty na wyświetlaczu. 
Stan ten będzie trwał tylko 
przez 250ms. Procedura ta po¬ 
zwala nam na szybkie spraw¬ 
dzenie, czy wszystkie segmen¬ 
ty wyświetlacza są sprawne. Po 
upływie 250ms na wyświetlaczu 
pojawi się zero. Oznacza to, ze 
wyświetlacz jest gotów do 
przyjmowania danych z portu 
komunikacyjnego. Testowania 
modułu możemy dokonać, przy 
pomocy zestawu (213-K) oraz 
komputera z zainstalowanym 
dowolnym terminalem np. z 
pakietu BASCOM. Do testowa¬ 
nia pomocna będzie tabela 1. 

Spis elementów 
Kondensatory: 

Cl -33pF 
C2 - 33pF 
C3 - 680nF 
CA -lOOnF 

Układy scalone: 

89C51 zaprogramowany 

Inne: 

Q1 - 11,059MHz 
DIL40 - podstawka 
Zł - SIP40 

LCD1 - LCD3 1/2cyfry 
Z2 - PLS-5 
DR1 - lOk 
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Sterownik 
urządzenia 
obretowege 
anteny UKF 



staw 229-K 


Sterówfiik został zaprojektowany z myślą o 
krótkofalowcach, a właściwie UKF-owcach, 
dla których kierunek anteny przy nawiązy¬ 
waniu łączności ma zasadnicze znaczenie. 


Urządzenia obrotowe stosowane są 
przy użytkowaniu anten kierunkowych, któ¬ 
rych zaletą jest duży zysk energetyczny, 
umożliwiający nawiązanie łączności w wy¬ 
znaczonym kierunku, na dość znaczne od¬ 
ległości Ze względu na właściwości fal elek¬ 
tromagnetycznych urządzenia obrotowe naj¬ 
lepiej stosować dla fal ultrakrótkich gdzie 
wymiary anteny są niewielkie. Wyobraźmy 
sobie obrót anteny sterujący anteną na pa¬ 
smo krótkofalowe 80 metrów (3,5-3,8MHz). 
Wymiary urządzenia obrotowego oraz an¬ 
ten są ogromne, co nie znaczy, że nie wy 
konuje się anten obrotowych na tak długie 
pasma. Wielu krótkofalowców ma na da¬ 
chach swoich domów wielkie pola anteno¬ 
we. My jednak pozostaniemy przy niewiel¬ 
kim urządzeniu, które może wykonać każ¬ 
dy radioamator i nie tylko. Obrót anteny UKF 
możemy również wykorzystać do sterowa¬ 
nia telewizyjną anteną siatkową i satelitarną. 
Zastosowanie mikrokontrolera rodziny ST62 
typu ST62T20C oraz wyświetlacza siedmio¬ 
segmentowego złożonego z trzech cyfr, po¬ 
zwoliło na ograniczenie kosztów urządzenia 
w porównaniu z wyświetlaczem alfanume¬ 
rycznym LCD. Mikrokontrolery są dobrze do¬ 
stosowane dla potrzeb najróżniejszych urzą¬ 
dzeń automatyki w zastosowaniach przemy¬ 
słowych i nie tylko. Niska cena układów w 
stosunku do ich możliwości jest dodatko¬ 
wym atutem przy wyborze układu Mikrokon¬ 
troler może pracować w temperaturze od 
40°C do -f 85°C przy napięciu zasilania 3 
6V i przy maksymalnej częstotliwości zega¬ 
ra wynoszącej 8MHz, z tym że im niższe 
napięcie, tym niższa częstotliwość maksy¬ 
malna zegara Pożądaną zaletą zastosowa¬ 
nego mikrokontrolera ST62T20C jest to. że 
posiada on w swojej wewnętrzne! struktu¬ 


rze ośmiobitowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy, którego odpowiednie wykorzysta¬ 
nie pozwala na zwiększenie ilości aktywnych 
linii wejściowych. Program na procesor zaj¬ 
muje około IkB pamięci. Mikrokontroler 
został zaprogramowany programatorem 
1015-K, który jest dostępny w ofercie NE. 

Budowa układu 

Schemat ideowy układu przedsta¬ 
wiony został na rys. 1, z ktorego bardzo wy¬ 
raźnie widać. 29 konstrukcja sterownika 
opiera się trzech zasadniczych blokach: 

- bloku mikrokontrolera ST62T20 

- bloku wyświetlacza LED 

- układu wykonawczego 

Blok mikrokontrolera wraz z zasilaczem jest 
sercem układu odpowiadającym za prawi¬ 
dłową pracę całego urządzenia i pracuje 
zgodnie z zawartym w pamięci programem. 
Blok wyświetlacza LED wyświetla trzycyfro¬ 
wy wynik w stopniach odpowiednio do kie¬ 
runku ustawienia anteny. Moduł wykonaw¬ 
czy jest najdalej oddaloną od bloku mikro¬ 
kontrolera częścią układu, odpowiadającą 
za włączanie i wyłączanie silnika, odczyt kie¬ 
runku. Zawiera również zabezpieczenia 
krańcowe uniemożliwiające przed tzw. "prze¬ 
kręceniem* anteny. 

Wyprowadzenie Vdd pinl i Vss pin 20 są 
wyprowadzeniami zasilania mikrokontrole¬ 
ra. Do Vss przyłączana jest masa układu a 
do Vdd biegun dodatni zasilania. Końcówki 
pin2 (OSCIN) i pin4(0SC0UT) są wewnętrz¬ 
nie połączone ze zintegrowanym układem 
oscylatora. Do tych wyprowadzeń dołączo¬ 
no rezonator kwarcowy Q1 o częstotliwości 
8MHz. Do wyprowadzenia RESET pin 7 
umożliwiającego inicjację pracy (restart) mi¬ 
krokontrolera dołączono prosty układ ze¬ 


rujący złożony z kondensatora C7 i rezysto 
ra R3. Wyprowadzenie pin 6 TEST/Vpp pod¬ 
czas normalnej pracy układu jest podłączo¬ 
ne do masy. Do wyprowadzenia NMI pin 5 
dołączono rezystor podciągający Ri łączą¬ 
cy wyprowadzenie z biegunem dodatnim za¬ 
silania Wyprowadzenie TIMER pin 2 rów 
nież zostało dołączone do + zasilania po 
przez rezystor R2. Sterownik wykorzystuje 
wszystkie wyprowadzenia mikrokontrolera 
ST62T20C. Pierwsze cztery wyprowadzenia 
PAO - PA3 skonfigurowane zostały jako wyj¬ 
ścia cyfrowe push-pull outpuUSą wyprowa¬ 
dzeniami danych A.B.C.D dla dekoderów 
4543 wyświetlaczy siedmiosegmentowych 
Kolejne trzy wyprowadzenia PB0-PB2 rów¬ 
nież skonfigurowane jako wyjście cyfrowe 
push-pull output, sterują pracą tranzystorów 
T1-T3 odpowiedzialnych za dołączenie na¬ 
pięcia do anod wyświetlaczy siedmioseg¬ 
mentowych. Port PB3 skonfigurowany jest 
jako wejście przetwornika analogowo-cyfro¬ 
wego Wejście to dołączone jest do przyci¬ 
sków PI i P2 (ruch w lewo, ruch w prawo) 
Kolejne wyprowadzenie PB4 również jest 
wejściem przetwornika AyC i jest sterowane 
z modułu wykonawczego poprzez transop- 
tory TOl iTQ2. które dołączone są do włącz¬ 
ników krańcowych P4 i P3. Wyprowadzenia 
PB5 i PB6 skonfigurowane jako wyjścia cy¬ 
frowe push-pull output, sterujące poprzez 
transoptory T03 i T04 pracą tranzystorów 
T4 i T5, które załączają przekaźniki PK1 i 
PK2 w części wykonawczej Ostanie wypro¬ 
wadzenie mikrokontrolera PB7 zostało skon¬ 
figurowane. iako wejście przetwornika ana¬ 
logowo-cyfrowego I dołączone do suwaka 
potencjometru Pi znajdującego się w mo¬ 
dule wykonawczym. Potencjometr PI powi¬ 
nien być liniowy A, hermetyczny odporny ns 
wilgoć. Jego wartość powinna zawierać się 
granicach 1k do 10k. Oś Pi powinna być 

mechanicznie i odpowiednio sprzęgnięta z 
Obracającą się częścią urządzenia obroto¬ 
wego Moduł wyświetlacza zawiera trzy sied¬ 
miosegmentowe wyświetlacze LED (wspól¬ 
na anoda) sterowane każdy z osobna de¬ 
koderem kodu BCD typu 4543 US3-US5 
Możemy również użyć innego dekodera 
np.7447. odpowiednio modyfikując płytkę 
montażową. Wejścia BI (pin7) dekoderów 
4543 US3-US5 połączone razem i dołączo¬ 
ne są do wyjścia generatora US6. Impulsy 
o zmiennym współczynniku wypełnienia z 

generatora US6 wykonanego na timerze 
NE555 odpowiadają za jasność świecenia 
wyświetlaczy LED. Zmian dokonujemy po¬ 
tencjometrem PR1. 

Działanie układu 

Po włączeniu zasilania układu auto¬ 
matycznie następuje zerowanie mikrokon¬ 
trolera. Odpowiedzialny jest za to układ zło 
żony z rezystora R3 2,2 k i C7 1 jl/F podłą 
czony do wejścia RESET procesora. Zero 
wanie stanowi dość istotną sprawę w każ¬ 
dym mniej lub bardziej złożonym systemie 
mikroprocesorowym. Układ zerowania mi¬ 
krokontrolera ma do spełnienia dwie zasad¬ 
nicze funkcje: 

- zapewnienie pracy oscylatora dopiero po 
ustabilizowaniu się napięcia zasilające- 
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Rys. 2 Schemat 

bloku wyświe¬ 
tlacza LED 
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go mikroprocesor. 

- ustalenie minimalnego napięcia zasila¬ 
nia, po przekroczeniu którego układ po¬ 
winien zostać ponownie zerowany 
Najprostszy Reset realizowany jest przy uży 
ciu kondensatora i rezystora. Nfe jest to jed¬ 
nak najlepszy Reset. Mogą wystąpić przy 
konstruowaniu problemy z doborem warto- 
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ści pojemności i rezystancji. Układ zerowa¬ 
nia tego typu cechuje się pewna bezwład¬ 
nością, co przy chwilowym zaniku napięcia 
zasiiającogo może nie wykonać poprawne¬ 
go wyzerowania mikrokontrolera. Zamiast 
ukfadu złożonego z kondensatora i rezystora 
możemy zastosować specjalistyczny układ 
typu DS1813, który niedogodności z dobo- 


Układy Mikroprocesorowe 

rem wartości rezystancji i pojemności elimi¬ 
nuje całkowicie. Zajmuje on również mniej 
miejsca na płytce. W naszym przypadku ze¬ 
rowanie powinno być jak najkrótsze ze 
względu na to, że podczas zerowania porty 
mikrokontrolera są ustawione w stanie wy 
sokim. Odpowiednio długi czas zerowania 
mógłby powodować jednoczesne załącze¬ 
nie tranzystorów T4 i T3 oraz zadziałanie 
przekaźników PK1 i PK2, co z kolei może 
doprowadzić do niekontrolowanego zwar¬ 
cia w obwodzie zasilania silnika 
Po restarcie program przechodzi w stan 
START, a następnie automatycznie w stan 
PRACA, w którym odczytywana jest aktual¬ 
na wartość napięcia (z zakresie od 0 do 
+5V) na suwaku Pi i wyświetlana odpowia 
dająca jej wartość w stopniach. W skrajnych 
położeniach osi potencjometru Pi wynik po¬ 
miaru wynosi 000. Zmiana wyświetlanego 
wyniku następuje z krokiem co 5 stopni. 
Wejście przetwornika AC PB3 jest na stałe 
spolaryzowane napięciem około 2,5V po¬ 
chodzącym z dzielnika R19 i R20. Naciśnię¬ 
cie przycisku Si powoduje zwiększenie na¬ 
pięcia na wejściu przetwornika do wartości 
około 4,5V, Natomiast naciśnięcie przycisku 
S2 powoduje obniżenie napięcia do warto¬ 
ści 0V. Te zmiany napięć odczytywane są 
przez program jako impulsy sterujące. Na 
ciskając Si powodujemy ustawienie na wyj¬ 
ściu PBa stanu wysokiego, co z kolei powo¬ 
duje zadziałanie transoptora T03 i tranzy¬ 
stora T4 załączającego przekaźnik PK1 
(ruch anteny w lewo). Naciskając S2 powo¬ 
dujemy ustawienie na wyjściu PB6 stanu 
wysokiego, co z kolei powoduje zadziała¬ 
nie transoptora T04 i tranzystora T5 załą¬ 
czającego przekaźnik PK2 (ruch anteny w 
prawo). Jednoczesne naciśnięcie przyci¬ 
sków SI i S2 jest możliwe i odpowiada to 
naciśnięciu przycisku S2 (ruch w prawo). 
Wejście przetwornika AC PB4 wykorzysty¬ 
wane jost do sterowania przez włączniki 
krańcowe S4 i S3. Sterowanie odbywa się 
poprzez transoptory TOl i T02. Wejście PB4 
jest spolaryzowane napięciem 2,5V pocho¬ 
dzącym z dzielnika R12.R13. Między masę 
układu, a wejście PB4 włączony jest we¬ 
wnętrzny tranzystor transoptora TOl, a mię 
dzy biegun dodatni, a wejście PB4 tranzy 
stor transoptora T02. Diody transoptora za¬ 
silane są z wyłączników S4 i S3. Zadziała¬ 
nie wyłącznika S3 powoduje włączenie 
transoptora TOl, w wyniku czego na wej 
ściu PB4 obniża się napięcie do 0V. Zadzia¬ 
łanie wyłącznika S4 powoduje włączenie 
transoptora T02, w wyniku czego na wej 
ściu PB4 napięcie zwiększy się do wartości 
około -*-5V. Te zmiany napięć odczytywane 
są przez program jako impulsy sterujące I 
tak podczas ruchu w lewo, gdy zadziałał wy¬ 
łącznik krańcowy S3, przekaźnik PK1 pro¬ 
gramowo zostaje wyłączony Wtedy możli¬ 
wy jest jedynie ruch w prawo (naciskając 
S2). Natomiast podczas ruchu w prawo, gdy 
zadziała wyłącznik krańcowy S4 przekaźnik 
PK2 programowo zostaje wyłączony Wte¬ 
dy możliwy jest jedynie ruch w lewo (naci¬ 
skając Si) Podczas uruchamiania układu 
nie powinno się dla zaDawy jednocześnie 
naciskać wyłączników krańcowych S3 i S4, 
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JP6A 


Rys. 4,5,6 Rozmieszczenie elementów na płytkach 
drukowanych (skala 1:1) 


gdyż może to do¬ 
prowadzić do 
uszkodzenia 
transoptorów 
TOI i T02. Pod¬ 
czas normalnej 
pracy sytuacja 
taka nigdy nie za¬ 
istnieje. 

Budowa 

układu 

Budowę 
układu zacznijmy 
od wykonania 
trzech płytek dru¬ 
kowanych we¬ 
dług wzoru 
przedstawionego 
na rys.2. Najła¬ 
twiej jednak za 
mówić darmowe 
płytki z oferty No 
wego Elektroni¬ 
ka. Po sprawdze¬ 
niu prawidłowo¬ 
ści połączeń ście¬ 
żek drukowanych 
możemy przystą¬ 
pić do montażu 
poszczególnych 
elementów ukła¬ 
du Zacznijmy 
więc od wlutowa- 
nia wszystkich 
zworek, następ¬ 
nie możemy wlu 
tować podstawkę 
pod procesor, re¬ 
zystory. konden¬ 
satory, transfor 
mator, przekaźnik 

złącza ARK i na 
samym końcu 
półprzewodniki. 
Procesor na płyt 
ce drukowanej 
raczej powinien 
byc osadzony w 
podstawce, nie 
warto robie 
oszczędności na 



drobnych, ale ważnych elementach Najle¬ 
piej użyć podstawki precyzyjnej zapewnia¬ 
jącej pewne połączenie wyprowadzeń mi¬ 
krokontrolera z dalszą częścią układu. 

Przy wlutowywaniu elementów należy zwró¬ 
cić uwagę na odpowiednie umieszczenie 
końcówek podzespołów w płytce oraz na 
odpowiednie wykonanie połączeń lutowa¬ 
nych. Wielu czytelników robi podstawowe 
błędy podczas lutowania, co skutkuje 'zim¬ 
nymi lutami", a w konsekwencji niedziała 
niem układu i niepotrzebnym stresem. Naj¬ 
trudniej wykonać część mechaniczną ukła 
du, której trzeba poświęcić odpowiednio 
dużo czasu, najlepiej korzystając z usług do¬ 
świadczonego mechanika. Połączenie mię¬ 
dzy płytką mikrokontrolera, a wyświetlaczem 
LED jest krótkie, więc nie powinno być pro¬ 
blemów Do połączenia układu wykonaw¬ 
czego z płytką mikrokontrolera powinniśmy 
użyć przewodu ekranowanego o odpowied¬ 
nio dużym przekroju. Odległość między blo¬ 
kiem mikrokontrolera, a układem wykonaw¬ 
czym nie powinna być większa niż 20 me¬ 
trów, przy większych odległościach mogą 
występować zakłócenia. 

Praktycznie po prawidłowym zmontowaniu 

układu i włączeniu zasilania układ zaczyna 
od razu pracować, wyświetlając kierunek 
ustawienia anteny. Przedstawiona propozy¬ 
cja układu jest na tyle prosta, ze może być 
wykonana przez każdego średnio zaawan 
sowanego elektronika amatora krótkofalow¬ 
ca. 
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R36 - 620 
R37-620 
R38 - 620 
R39 - 620 
R40 - 620 
R41 -620 
R42 - 620 
R43 - 620 
R44 100 
R45 - 3k3 

FM6 - 3k3 
R47 - 820 
R48 - 820 

Kondensatory: 

Cl - 10 <X*jF/ 25V 
C2 - lOOnF 
C3 - lOOnF 
CA - 47QuF/25V 

C5 33pF 

CG - 33pF 
C7 - 1*iF/5QV 
C8 *lOOnF 
C9 - lOOnF 

CIO - 10nF 

Cii - ionF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
Ud * 1N4146 

03 - 1N4143 
D4 - 1N4148 

Tl - BC547 

T2 BC547 
T3 BCS47 
T4 - BC547 
T5 - BC547 
TOI - PC817 
T02 PC817 
W1 -WA 

W2 - WA 

W3-WA 
Układy scalone: 

US1 - 5T6ZT20C + program 

US2 - 7805 
US3-4543 
US4 - 4543 

US5 - 4543 

US6 - NE555 

Inne: 

PK1 - JQX-115F/ 5V lub 12V 
PK2 - JQX-115F / 5V lub 12V 
Q1 - 8MHz 
Ml mostek 1A 
Podstawka DIP20 
JPlA - BH-10S 
JP1B - BH-10S 
JP1A-IDC-10 
JP1B- IDC-10 
JP4 - ARK2 
JP5 - ARK2 
JP6A - ARIO 
JP7-ARK2 * 

ZW1 - PLS3 + MJ-6B 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
PI - 1k 

PR1 - CA-6V504 (500k) 
Płytka - 229-1-K 
Płytka 229 2 K 
Płytka - 229-3-K 


■(•■werter 


RS232C<= 

> RS232 +BV 



w- u» służy do dopasowania sygnału 

typowego interfejsu RS 232 C , na przykład z 
komputera PC, do interfejsu spotykanego w 
mikrokontrołerach, gdzie poziomy napięcia 
to +3 V i 0V Konwerter jest również przy¬ 
datny przy pisaniu programów w pakiecie 
BASCOM i innych środowiskach programi- 


| stycznych. 

Do budowy konwertera 
zmusiła mnie potrzeba. Podczas 
testowania oprogramowania do 
sterownika wyświetlacza LCD 
miałem do wyboru zbudować na 
płytce uniwersalnej mały ukła- 
dzik oparty na 89C2051 i pisać 
dla niego oprogramowanie, albo 
zaprojektować mały konwerter 
umożliwiający podłączenie 
89C51 do portu RS232C kompu¬ 
tera PC i wykorzystać jeden z ter¬ 
minali np. z pakietu BASCOM. 
Oczywiście z lenistwa wybrałem 


drugą możliwość. Poza tym 
układ wykorzystam również do 
budowy innych konstrukcji 
współpracujących z kompute¬ 
rem PC. Cały czas piszę o kom¬ 
puterze PC, ale konwerter może 
współpracować z dowolnym 
komputerem wyposażonym z in¬ 
terfejs RS232C. 

Budowa i działanie 

Schemat konwertera zo¬ 
stał przedstawiony na rys.1 
Konwerter zawiera tylko jeden 
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układ scalony. Jest nim MAX232 
lub jego odpowiednik z innych 
firm Większości czytelników NE 
jest on dobrze znany, ale dla 
przypomnienia napiszę kilka 
podstawowych informacji. Zada¬ 
niem układu jest dopasowanie 
poziomów logicznych RS232C 
do poziomów logicznych sygna¬ 
łu TTL przy napięciu zasilania sa¬ 
mego układu + 5V. Poziomy lo¬ 
giczne standardu RS232C to u 1" 
+ 12V, “0” -12V. Tak duża różni¬ 
ca napięć między “1” a “O" wy¬ 
nika z początków tworzenia stan¬ 
dardu. Obecnie problem komu¬ 
nikacji rozwiązuje się przy dużo 
niższych napięciach jednak 
standard jest standardem i na¬ 
leży się do niego dostosować, 
tym bardziej że każdy komputer 
klasy PC ma co najmniej dwa 
porty RS232C zwane popular- 
niem COM1...n. Również więk¬ 
szość mikrokontrolerów jest wy 
posażanych w pełny lub zuboża¬ 
ły interfejs. Jednak najważniej¬ 
szą różnicą, jaka nie pozwala 
bezpośrednio podpiąć mikro¬ 
kontrolera do złącza w PC jest 
właśnie różnica w poziomach. 
Zazwyczaj kontrolery są wyposa¬ 
żane w złącze o poziomach lo¬ 
gicznych standardu TTL. Do wy¬ 
jątków należą np. mikrokontro¬ 
lery ADUC. Ale są drogie i rzad¬ 
ko stosowane w konstrukcjach 
amatorskich, a także przemysło¬ 
wych. Zapomnijmy o ADUC i po¬ 
wróćmy do naszego konwertera. 
Jak wspomniałem zadaniem 
układu jest dostosowanie pozio¬ 
mów napięć. Układ to wykonuje 
za pomocą powielaczy napięcia 
umieszczonych w samej struktu¬ 
rze MAX232. Na zewnątrz wy¬ 
starczy dołączyć trzy kondensa¬ 
tory o pojemności 100nF i układ 
jest gotów do pracy. Z pomiarów 
jakie przeprowadziłem wynika, 



Rys 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej {skała 1:1) 


że MAX232 nie dostarcza pełne¬ 
go napięcia +/-12V. Jednak nie 
ma to większego znaczenia dla 
komputera PC. Nawet, gdy po¬ 
ziomy logiczne mają napięcie +/ 
-4V wszystko działa poprawnie. 
W praktyce układ dostarcza na¬ 
pięcie o wartości około +/-6-7V, 
Wewnątrz układu znajdują się 
cztery drivery. Dwa dopasowują¬ 
ce poziom TTL na RS232C i dwa 
poziomy TTL na RS232C. Po jed¬ 
nym zostały wykorzystane do 
komunikacji z PC, a dwa pozo 
stałe do sygnalizacji optycznej 
wykonanej na dwóch diodach 
LED. Rozwiązanie takie umożli¬ 
wia optyczną kontrolę czy trans¬ 
misja ma miejsce. Dioda zielona 
sygnalizuje odbiór danych, a 
dioda czerwona nadawanie da¬ 
nych. Jednak aby nie było tak ró¬ 
żowo, przy względnie prostej 
konstrukcji muszę lojalnie uprze¬ 
dzić, że owa kontrola jest bardzo 
dobrze widoczna przy niskich 
prędkościach komunikacji rzędu 
110-9600 bodów. Wraz ze wzro¬ 
stem prędkości, diody coraz sła¬ 
biej świecą. Dzieje się tak, po¬ 
nieważ impulsy, które są wysy¬ 
łane lub odbierane są bardzo 
krótkie i oko ludzkie odbiera je 
jako słaby impuls świetlny. Z 
przeprowadzonych prób wynika, 
ze słabe świecenie można zaob¬ 
serwować jeszcze przy prędko¬ 
ści 128k bodów. Jest to prak¬ 
tycznie graniczna prędkość dla 
większości mikrokontrolerów. 
Dodam tylko, że zmuszenie do 
pracy popularnej 51 z prędko¬ 
ścią 56k bodów jest bardzo trud¬ 
ne, a w większości zastosowań 
niemożliwe. Nieco lepiej wyglą¬ 
da sprawa z AVR’ami, jednak i tu 
128kB to bardzo dużo. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu sprowadza 
się do wlutowania wszystkich 
elementów i sprawdzeniu czy nie 
ma zwarć lub przerw na płytce 
drukowanej. Po zmontowaniu 
układ powinien od razu zadzia¬ 
łać. Aby się o tym przekonać, 
musimy wykonać kabel łączący 
nasz konwerter z komputerem. 
Schemat kabla został zamiesz¬ 
czony na rys.3. Po połączeniu 


Kumpuier IConwinliT 



Rys . 3 Schemat kabla łączącego 
komputer z konwerterem 

konwertera z komputerem uru¬ 
chamiamy dowolny terminal, na 
przykład wbudowany w pakiet 
BASCOM. Po uruchomieniu pro¬ 
gramu musimy go skonfiguro¬ 
wać. Rozpoczynamy od ustawie¬ 
nia portu, do którego został przy¬ 
łączony terminal np. COM2, 
prędkość transmisji 1200 bo¬ 
dów, parzystość brak, ilość bi¬ 
tów danych 8, bit stopu 1, kon¬ 
trola brak, typ emulowanego ter¬ 
minala TTY. Po tych ustawie¬ 
niach w oknie terminala możemy 
wpisać słowo TEST. Podczas pi¬ 
sania powinna migać dioda czer¬ 
wona. Oznacza to, że nasz kon¬ 
werter na pewno przyjmuje dane 
z komputera. Teraz łączymy na 
płytce konwertera punkty RxD z 
TxD i ponownie wpisujemy sło¬ 
wo TEST. Powinny migać dwie 
diody Jednocześnie w termina¬ 
lu powinien pojawić się napis 
TEST. 


Spis elementów 

Rezystory; 

R1 -10 
R2- 10 
R3- 100 
R4-100 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C2 - lOOnF 
C3 - lOOnF 
C4 lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 3R 
D2 - LED 3G 

Układy scalone: 

MAX 232 

Inne: 

Dłl - 4,7pH 
Zł - DRB-09RP 
Z2 - PLS5 
Płytka-213-K 
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Anty pi rat 
telefoniczny 



Zestaw 209-k 


Nielegalne podłączanie się do Unii telefonicz¬ 
nych dość często wiąże się z dość poważnie 
zawyżonymi rachunkami telefonicznymi. 
Prezentowany układ nie wyeliminuje zjawi¬ 


ska piractwa telefonicznego. Może jednak być 
doskonałym elementem sygnalizacyjnym , 
informującym nas że coś się złego dzieje na 
naszej linii telefonicznej. 


Układ jest jedną z najprost¬ 
szych konstrukcji prezentowanych 
na łamach Nowego Elektronika. Wy¬ 
konano go z kilkunastu elementów, 

co w poważny sposób ograniczyło 
koszty, co nie jest bez znaczenia. 
Dodatkową zaletą jest to. że może 
być on wykonany praktycznie przez 
każdego początkującego elektroni¬ 
ka amatora. 

Budowa: „anty pi rata” jest bardzo 
prosta i mimo tej prostoty możemy 
układ podzielić na dwa bloki: 

- blok liniowy 

- sygnalizator akustyczny 


Blok liniowy to układ zapewniający 
zasilanie i sterowanie sygnalizato¬ 
rem akustycznym. W celu uprosz¬ 
czenia konstrukcji układu jako sy¬ 
gnalizator akustyczny zastosowano 
gotowy generator piezoelektryczny. 
Schemat elektryczny przedstawiony 
został na rysunku 1. 

Działanie układu po podłączeniu do 
zacisków śrubowych linii telefonicz 
nej będącej w stanie spoczynku (na¬ 
pięcie od 48V - 60V), dioda Zenera 
Dl zaczyna przewodzić powodując 
wprowadzenie tranzystora Tl w stan 
przewodzenia oraz blokując tranzy¬ 
stora T2 i odcięcie zasilania sygna¬ 



lizatora akustycznego. Po obniżeniu 
się napięcia na linii telefonicznej do 
wartości okołol 0-14V w wyniku pod¬ 
niesienia słuchawki aparatu lub pod 
łączenia do linii telefonicznej pirata 
Dioda Zenera Dl przestaje przewo¬ 
dzić, kondensator Cl przez chwilę 
podtrzymuje przewodzenie T1. Od¬ 
blokowany tranzystor T2 włącza za¬ 
silanie sygnalizatora, który zaczyna 
generować sygnał akustyczny oraz 
włącza diodę LED D3. 

Montaż i uruchomienie 

Z montażem nie powinniśmy 
mieć żadnych problemów Praktycz¬ 
nie po wykonaniu płytki drukowanej 
(rysunek 2) i zebraniu wszystkich 
elementów trwa to kilka minut. Uru¬ 
chomienie układu sprowadza się 
praktycznie do sprawdzenia połą¬ 
czeń i poprawności montażu oraz 
dołączenia do linii telefonicznej. W 
celu ułatwienia możemy zamiast 
złącz śrubowych zastosować gniaz 
do telefoniczne lub cały układ za¬ 
montować bezpośrednio w gniazd¬ 
ku telefonicznym, 



Rys.2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala t: 1) 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 47k 
R2 -10Ok 
R3-100 
R4-1k 

Kondensatory: 

Cl - 1 0 /jF/63V 

Półprzewodniki: 

Tl - MPSA44 lub 42 
T2 - MPSA44 lub 42 
Dl - BZX55C18 
D2 - BZX55C6V2 
D3 - LED 3R 
Ml -RB152 

Inne: 

Buzi - Buzer 
Zł - ARK2 

Płytka - 209 K_ 
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Układy 


Przetwornica 
do zasilania 



wzmacniaczy 



Zestaw 204-k 


Gdy chcemy w samochodzie zamontować 
wzmacniacz dużej mocy, niezbędne jest zasi¬ 
lanie większe niż 12V. Do podbicia napięcia 
z akumulatora stosuje się przetwornice pod¬ 
wyższające. Opracowany w redakcji układ 
jest właśnie taką przetwornicą. Przetworni¬ 
ca umożliwia uzyskanie dowolnego napięcia 
wyjściowego o wydajności prądowej 3A, mocy 
do 300 W i stabilizacji napięcia wyjściowego 
+ 1 - 10 % . 


Dawno, dawno temu wykona¬ 
nie przetwornicy podwyższającej 
było nie lada zadaniem. Najpierw 
trzeba było zaprojektować odpo¬ 
wiedni generator o regulowanym wy¬ 
pełnieniu. Regulacja wypełnieniem 
musiała być sterowana napięciem. 
Oprócz tego należało jeszcze wyko¬ 
nać układ miękkiego startu. Gdy 
układ był gotowy, pozostało zdobyć 
/tak właśnie zdobyć/ tranzystory 
mocy pracujące do częstotliwości 
100kHz i odpowiednio szybkie dio¬ 
dy do mostka prostowniczego. Na 
zakończenie pozostało obliczyć 
transformator i można było zacząć 
budować układ. Projektowaniem ta¬ 
kich przetwornic zajmowały się tylko 
wyspecjalizowane placówki nauko¬ 
we lub duże zakłady pracy, które było 


stać na prowadzenie własnych ba¬ 
dań. Na szczęście te ciężkie czasy 
minęły bezpowrotnie. Obecnie taką 
przetwornicę może zaprojektować 
średnio zaawansowany elektronik. 
Oczywiście przy zastosowaniu obec¬ 
nych specjalizowanych układów sca¬ 
lonych lub nawet stosując mikrokon¬ 
troler typu RISC. Ja jestem zwolen 
nikiem stosowania rzeczy najtań¬ 
szych. W tym przypadku zdecydo¬ 
wanie taniej i prościej jest zastoso¬ 
wać popularny i dobrze znany układ 
scalony SG3525. Jest to kompletna 
przetwornica pracująca z częstotli¬ 
wością od 100Hz do 400kHz. Kom¬ 
pletna- oznacza że do budowy całe¬ 
go układu potrzebnych jest tylko kil 
ka elementów dyskretnych, dwa tran¬ 
zystory mocy i transformator. Produ¬ 


cent zadbał nawet o odpowiednie 
wzmacniacze do sterowania owych 
tranzystorów 

Schemat przetwornicy został za¬ 
mieszczony na rys. 1. Układ jest pro¬ 
sty i montażu może podjąć się na¬ 
wet osoba nie mając zbyt dużego do¬ 
świadczenia w elektronice. Jak wcze¬ 
śniej wspomniałem przetwornica zo¬ 
stała zbudowana na specjalizowa¬ 
nym układzie scalonym SG3525. 

- Wyprowadzenia 1 i 2 są wejścia¬ 
mi wzmacniacza błędu. Przy czym 
wyprowadzenie 1 jest wejściem 
odwracającym. Wejście to jest nie¬ 
zwykle istotne w naszej przetwor¬ 
nicy. W standardowej aplikacji jak 
proponuje producent, wejście od¬ 
wracające jest połączone rezysto¬ 
rem z wyprowadzeniem 9 czyli 
wejściem układu PWM. W naszym 
układzie wejście odwracające po 
łączone jest rezystorem R7 i dwuj- 
nikiem RC R6 i C7 z wejściem ukła¬ 
du PWM. Oprócz tego do wejścia 
odwracającego podawany jest sy¬ 
gnał sprzężenia zwrotnego z wyj¬ 
ścia przetwornicy. To nieco skom¬ 
plikowane rozwiązanie umożliwia 

regulację szerokości impulsów 
podawanych na bramki tranzysto¬ 
rów. A jak wiadomo wartość sku¬ 
teczna napięcia wyjściowego jest 
zależna od szerokości impulsów. 
Potencjometrem PR1 możemy 

ustawić dokładną wartość napię¬ 
cia wyjściowego jaka nas intere¬ 
suje. Należy przy tym pamiętać, że 

wartość napięcia wyjściowego jest 
ściśle związana z przekładnią 
transformatorową, ale transforma¬ 
torem zajmiemy się później 

- Wyprowadzenie 3 jest wejściem 
synchronizacji, którego nie wyko¬ 
rzystujemy. 

- Wyprowadzenie 4 jest wyjściem 
wewnętrznego generatora, Rów¬ 
nież tego wyprowadzenia nie wy¬ 
korzystujemy. 

- Wyprowadzenie 5,6,7 służą do 

ustalenia, z jaką częstotliwością 

będzie pracował wewnętrzny ge¬ 
nerator. Przy zastosowaniu ele¬ 
mentów z rys.l R8, C8 częstotli¬ 
wość pracy wynosi około 50kHz. 
Na schemacie jest jeszcze rezy¬ 
stor R4. Rezystor ten nie jest nie¬ 
zbędny. Jego zadaniem jest usta¬ 
lenie czasu martwego pomiędzy 
załączeniami tranzystorów Tl i T2. 
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Czas martwy, to czas przerwy jak 
występuje między zamknięciem 
tranzystora Tl. a otwarciem tran¬ 
zystora T2. Jak wcześniej napisa¬ 
łem rezystor ten nie jest niezbęd¬ 
ny. Zdecydowałem się na jego 
umieszczenie, aby niektórzy mniej 
doświadczeni elektronicy mogli 
poeksperymentować. Należy pa¬ 
miętać, że wartość tego rezystora 
zmienia wartość pracy wewnętrz¬ 
nego generatora. W przyp adku 
braku rozy stora R4 wyprowadzę- 

nia 5 i 7 nal eży zewrzeć. 

- Wyprowadzenie 8 to układ mięk¬ 
kiego startu. Wyobraźmy sobie 
taką sytuację. Brak kondensatora 
Cl 0, przetwornica jest w pełni ob¬ 
ciążona. Włączamy napięcie zasi¬ 
lania. Oprócz sporego iskrzenia 
styków włącznika istnieje niebez¬ 
pieczeństwo spalenia tranzysto¬ 
rów Tl, T2. Objawy takie spowo¬ 
dowane są bardzo dużym pobo¬ 
rem prądu przez obciążenie. Na¬ 
tomiast gdy dodamy kondensator 
Cl 0, przetwornica osiągnie swoją 
pełną moc wyjściową po około 
0,5-1 s. Dla ewentualnego wzmac¬ 
niacza jest to bez znaczenia, na¬ 
tomiast *sama przetwornica na 
pewno znacznie dłużej nam bę¬ 
dzie służyła. 

- Wyprowadzenie 10 służy do ba¬ 
dania przeciążenia. W naszym 
układzie wejście to zwarte jest do 
masy, czyli jest nie wykorzystywa¬ 
ne. Jeżeli ktoś chce je wykorzy¬ 
stać, to działanie tego wejścia jest 
następujące. Po podaniu napięcia 


od 0 6V do IV /wartość uzależnio¬ 
na od posiadanego egzemplarza 
układu scalonego/ typowo 0.8V 
przetwornica zatrzymuje swoją 
pracę. 

- Wyprowadzenia 11 i 14 do dwa 
przeciwsobne stopnie wyjściowe 
używane do sterowania bramek 
tranzystor^-/. Tl i T2. Wydajność 
prądowa wyjścia wynosi aż 
200mA. Prąd bramki tranzystorów 
to jj A Wniosek nasuwa się sam 
Układ jest w stanie sterować 
ogromną ilością tranzystorów. 
Teoretycznie moc przetwornicy 
jest ograniczona tylko transforma¬ 
torem wyjściowym. 

Wyprowadzenie 12 to masa zasila¬ 
nia układu. 

Wyprowadzenie 13 to zasilanie ko¬ 
lektorów tranzystorów przeciw- 
sobnych. Do wyprowadzenia tego 
dołączony jest rezystor R2 i kon¬ 
densator Cl. Te dwa elementy 
chronią układ zasilania kolektorów 
przed spadkami napięcia zasila 
nia. 

Wyprowadzenie 15 to zasilanie ca¬ 
łego układu SG3525. Tu również 
zostały zastosowane kondensator 
i rezystor. Ich zadanie jest takie 
samo jak przy wyprowadzeniu 13 

Pozostało jeszcze wyprowadzenie 
16. Jest to źródło napięcia odnie¬ 
sienia o wartości 5,1V i typowej wy¬ 
dajności prądowej 20mA. W da¬ 
nych katalogowych producent 
podaje maksymalną wydajność 
50mA. Jednak przy tak dużym ob¬ 
ciążeniu są zbyt duże wahania na¬ 


pięcia odniesienia 5,1 V co z kolei 
powoduje zmianę wartości napię¬ 
cia na wyjściu przetwornicy. 

Transformator 

Do przetwornicy potrzebny 
jest transformator. Nie ma w tym nic 
dziwnego. Jedynym problem jest to, 
że musimy go sami nawinąć. W mo¬ 
delowym egzemplarzu został zasto¬ 
sowany rdzeń ferrytowy ETD49. Z 
częstotliwości pracy przetwornicy i 
parametrów rdzenia wynika moc, 
jaką może przenieść transformator. 
Przy projektowaniu przetwornicy za¬ 
łożyłem sobie następujące parame 
try: 

moc 100VA 
napięcie 36V +!-10% 
prąd 3A 

Z danych katalogowych i obliczeń 
wynika, że moc jaką może przenieść 
transformator, to co najmniej 300VA 
Mnie taka moc nie była potrzebna, 
jednak nic nie stoi na przeszkodzie, 
aby w pełni wykorzystać transforma¬ 
tor. Wystarczy zwiększyć średnicę 
drutu nawojowego, a w zasadzie 
jego ilość nawiniętych równolegle 
uzwojeń. Musimy pamiętać, że wraz 
ze wzrostem częstotliwości następu¬ 
je zwiększenie efektu naskórkowości. 
Czyli prąd nie płynie w całym prze¬ 
kroju poprzecznym przewodu, ale 
wnika tylko na określoną głębokość. 
Efekt ten można wyliczyć ze wzoru. 

g=2,2mm /SQR f [kHz] 

Po podstawieniu za f 50kHz dowie¬ 
my się, że wnikanie prądu następuje 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 

tylko na głębokość do 0,3mm. 2 tego 
jasno wynika, ze nie ma sensu za¬ 
stosowanie średnicy przewodu więk¬ 
szej niż 0,6mm. Ale co zrobić, gdy 
musimy zastosować drut o średnicy 
2mm - właśnie taki przekrój przewo- 
du potrzebny jest do nawinięcia 
pierwszego uzwojenia transformato¬ 
ra. Wówczas należy zastosować spe¬ 
cjalny przewód zwany lica. Lica to 
plecionka składająca się od kilku do 
kilkuset cienkich wzajemnie odizolo¬ 
wanych przewodów. Lice można ku¬ 
pić w niektórych firmach wysyłko¬ 
wych. W większości sklepów jest nie¬ 
dostępna. Zamiast licy możemy na¬ 
winąć równolegle kilka przewodów 
wzajemnie odizolowanych. Właśnie 
tak został wykonany nasz transfor¬ 
mator. Uzwojenie pierwsze składa się 
z sześciu zwojów nawiniętych rów¬ 
nolegle dwoma drutami o średnicy 
0,6mm każdy. Uzwojenia drugie i 
trzecie są takie same. Każde z nich 
zwiera po dwa zwoje nawinięte czte¬ 
rema drutami o średnicy 0.6mm. Jak 
można łatwo wyliczyć z przekładni 
napięciowej U2/U1=Z2/Z1 napięcie 
wyjściowe przy zasilaniu 12V osią¬ 
gnie wartość 36V. U1=12V 

[Z1-2zwoje] U2-36V [Z2 = 6zwo- 
jów]. Jeżeli chcemy uzyskać wyższe 
napięcie wystarczy dodać odpowied- 
nią liczbę zwojów na uzwojeniu 
pierwszym. Podobnie jest ze zwięk¬ 
szeniem prądu. Wówczas należy 
zwiększyć liczbę nawiniętych równo¬ 
legle drutów na każdym z uzwojeń. 
Średnicę drutu możemy obliczyć z 
poniższego wzoru. 

D=2 SQR IIPI*j 
gdzie: 

d - średnica drutu 


I - prąd znamionowy 
j - gęstość prądu 

Dopuszczalna gęstość prądu to 
3...7A/mm 2 . Im większa gęstość prą¬ 
du, tym więcej ciepła się będzie wy¬ 
dzielało z transformatora. 

W przypadku zwiększenia wydajno¬ 
ści prądowej naszej przetwornicy 
musimy zmienić diody prostownicze 
i zwiększyć wartość kondensatora 
C9. Nie możemy zastosować zwy¬ 
kłych diod prostowniczych, które są 
dostosowane do częsiotliwości 50- 
60Hz. Musimy szukać diod szybkich 
lub superszybkich. Obecnie jest ich 
spory wybór 

Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do 
montażu musimy nawinąć transfor¬ 
mator. Samo nawinięcie jest banal¬ 
ne. Należy tylko pamiętać o wcze¬ 
śniejszych wyliczeniach i wszystkie 
uzwojenia nawinąć w tę samą stro¬ 
nę. Po nawinięciu transformatora 
wkładamy dwie części rdzenia i skle¬ 
jamy go klejem typu np. “Kropelka”. 
Pod godzinie transformator jest go¬ 
tów do pracy. W czasie, gdy klej wią¬ 
że dwie kolumny rdzenia, możemy 
przystąpić do montażu płytki druko¬ 
wanej. Jak zwykle montaż rozpoczy¬ 
namy od wlutowania mostków i ele¬ 
mentów niskoprofilowych. Następnie 
wlutowujemy kondensatory, tranzy¬ 
story mocy i diody. Ostatni etap to 
wlutowanie transformatora i układu 
scalonego Ul. 

Przez bezpiecznik 3A podłączamy 
przetwornicę do akumulatora. Prze¬ 
twornica powinna ruszyć za pierw¬ 
szym razem. Gdy tak się nie stanie 
lub spali się bezpiecznik, oznacza to 
że popełniliśmy błąd przy montażu. 


Wówczas czeka nas żmudne spraw¬ 
dzanie wszystkich elementów i lutów. 
Gdy układ zadziała za pierwszym ra¬ 
zem, do wyjścia przykładamy wolto¬ 
mierz napięcia stałego i potencjome¬ 
trem montażowym ustawiamy war¬ 
tość napięcia wyjściowego na 36V. 
Po tym zabiegu pozostało wyposa¬ 
żyć tranzystory w niewielkie radiato¬ 
ry /przy obciążeniu ponad 3 A radia 
tory muszą być znacznie większe /1 
układ jest gotów do pracy. 

Przy zmianie ilości uzwojeń transfor¬ 
matora może okazać się konieczna 
zmiana wartości rezystorów R11 i 
R12. Dzielnik tak trzeba dobrać lub 
obliczyć, aby wartość na suwaku po¬ 
tencjometru PR1 była w granicach 
5. IV. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2.2 
R2 - 2.2 
R3 1K2 
R5 -10k 
R6 - 3k3 
R7 - 470k 
R8 - 5k6 
R9-10k 
RIO - lOk 
R11* 5k6 

R12*-68k 
R13-22 
R14 - 22 

Kondensatory: 

Cl -220pF/16V 
C2 - 220pF/16V 
C5 - 10nF 
C6 - 10nF 
C7-10nF 
C8-1nF 
C9 - 47 jlzF/ 50V 
CIO - 4,7/iF/16V 
Półprzewodniki: 

Tl - IRFZ44 
T2 - IRFZ44 
Dl - BY399 
D2 - BY399 
D3 - BY399 
D4 - BY399 

Układy scalone: 

Ul - SG3525 

Inne: 

PR1 - CA6V104 (lOk) poziomy 

Tri - ETD-49 

drut 0.6mm - 200cm 

Płytka - 204-K _ 
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Zamów prenumeratę sześciu kolejnych 
numerów NE w cenie 8 v 50zł/egz. Jt 



Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. PrenurWą^tę 
^ można rozpocząć w dowolnym momencie 

2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto ^ 

wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. _ 

g Można to zrobić telefoniczne listownie lub poprzez e-mail. Nf 

X PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niiższej ceny NE przysługuje 
20% rabat prry zakupie zestawów płytek dmkowanych®^ 
x oraz podzespołów elektronicznych z oferty handlowe^E 

V . * 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz -w=s 

regularnie NE pod wskazany adres 

_ ± __ił_ 

O UWAGl lub zamówienie 

darmową płytkę □537-k 5 . 

drukowana w 

] 538-k rS . . . 


Nazwisko 


ul. nr domu/mieszkania 


kod pocztowy, miejscowość 


nr telefonu (i kierunkowy) 


tę zwrotną z naklejonym znacz- 
kiem za 1 .55zł 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 


bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 



krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Reaiizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z mego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowane aa DARMOIII 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.55 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 

v------- J 
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Nowego Elektronika 

A=r>o!k.o pozycja te $p*citdns| Oferty kandtowei NE możne tamowić IWawnie. łeletononle. popizeż 
e-rat Do wystanej przesyłki doliczane <m kOSidy pako»ivi<a i wyayki takżo do pf20CtO*all 13.tXfał 
3<*3ane ceny muaraja pooarek VAT 

A synool eerentu B-narwa. Cm Nowego Efekirortka, D-cena datahccnc, E-tma uta pte<*u-n&'ctcrow 


Układy młkroprocwaorowa ♦ wybrany program 




A 

B 


0 

E 

89C<S)5t 

OUS zaprogramowane wybranym programem 


ze.ee 

22.40 

a9T(SU 

0 *n zaprogramowane wybranym umgramem 


28.0U 

23.20 

MC20Ó’ 

otus. zaprogramowani* wybranym programem 


34 ec 

1930 

snoans’ 

mus zsproęranowartŁ wybranym programem 


20 CC 

2240 

ST62TI0 

otn zaprogramowane wyoranym programem 


26.00 

2 c.ee 

ST62T20 

{Mis Zdcroęrarrowsree wybranym programem 


27.DC 

21.60 

9054452 

OM oprogramowane wybranym erogramam 


29.00 

23.20 

90S2313 

0*js zaprogramowanie wybranym programem 


28.00 

23.20 

90S1ZUC 

OM zaprogramowanie wybranym programom 


28.00 

22.*0 

r ny223'3 

□At5 zaprocrarTOWBne wyfranyin programem 


29.00 

23.20 

nny26 

o*n rap mcrammranrc wybranym programom 


29.00 

2320 


oM zaprogramowane wybranym programem 


29.00 

23.30 

*Asga'b 

OM zaprogramowane wybranym programem 


29.0C 

23.20 

Układy parmęci FPfiOM ♦ wybrany oroarsm 




A 

B 


D 

E 

rrcgi* 

p*js taprogrmrrnrwm K wybranym programem 


30.00 

ifi.OO 

37C3SS 

pk jb saproęnamowron* wybranym programem 


20.00 

16.00 

27C84 

OM zaprogramowane wybranym programem 


24.00 

18^0 

2710 

OM zaprogramowani* wybranym programem 


24.00 

'0.20 

PfytW dokowane do o*todow z Nowego Elektronika 




A 

B 

c 

a 

E 

001 

Starownik dirzoj mocy dc> PC 

t 9H 

łtmk 


002 

Cyfowe afekty dyskotekowe 

108 

brew 


W* 

Piusa przetwornica OU't?C 

1.30 

300 

2.40 

005 

P^otkaraowy anaJuKy togezry 

108 

500 

*00 

0©S_1 

PI« 0 *CX«reWemyBru>nr» ngemy 

MS 

om* 


w 

T*efe» Wab* konecrtryanyoh 

108 

300 

240 

008 

Mkanadapk-fniloafon z modiiecją Tnie FM 

196 

Drak 


010 

Uniwersalny moduł mJtkuniike UKF FM 

i 98 

brak 


024 

Garnek stytwy i alarmem 

tBB 

arak 


026_1 

Ofcmokanałcwy zegar dsrupcy 

i m 

tym 


OZO_3 

Oarrfckaneldwy ragar rt dujący 

1 90 

500 

4.00 

O20_5 

OSnaoMnalcwry zegar sterujący 

106 

500 

4 00 

007 

ProSy domowy nadajnik irłro»ljji WO łrrCWW 1 ) 

2198 

Oran 


012 

ElMdrpniezna miałka 

298 

500 

400 

016 

Wznaemac* Hifi 2tóflW 

290 

500 

400 

925 

Programowany zegar owmnkMy 

299 

16.00 

800 

087 

Koder storoo 

798 

brak 


027 1 

Koder sterec-oerwratcr 

290 

300 

2.40 

029 

emifsor pamfja EPBOM2764-27236 

290 

ty a* 


■330 

AjtoałiTTT zt stsfownHjem cenratoego zanika 

298 

'0,00 

800 

030 1 

Ai/towarm re sterowakeen canTalneco zamka 

298 

300 

2.40 

003 

AtflcrraJ\c7ny prrctnrrrwk A/ 

390 

Drak 


013 

Autornniyumo mhipodiijeja 

399 

brak 


016 

Mann wysterowani# z paititęutj 

asa 

000 

400 

031 

Programowalny niomik ar^lutfiweAę' 

398 

BOD 

640 

032 

Ztgdrtgoopten 

398 

Oaz 


<ro 

nnaon* kf 

390 

txzW 


OWM 

OfcTsckwtałewy earowmk węza świetnego 

398 

500 

400 

028 

OimickiMMdowy sterownik wgre świetnego 

490 

brak 


009 

Wkoefry. 1 ? tamek: na swwi&czra cnoinkę 

4 98 

trok 


011 

PvKfa orrpiwnntr.s 12V/220V 

498 

tyak 


017 

Serecłoniczny tx^enc?omdtr cyfrowy do audio 

498 

tran 


0*1 

Armrnrski pmgiamnlcf B9C : C»1 t«C2Cei 

490 

brew 


<M2_1 

Lkwrcrealna orjetwcmics obnżaiana r»p«ęe|e 

498 

400 

320 

9*2 2 

Utuwe-rsaina przetwornica odwacnhcca napicie 

498 

400 

3.20 

042.3 

Lnwwrsana orTCiwpmiCfl poowyzszaiacs tapecie 

499 

400 

320 

■343 

pT 2 B?womili A/C oc kempuera PC 

498 

tyak 


£H4_1 

yypMopasnciwy namiinik FM 

496 

brak 


•>44_? 

Wąsucpasnowy odOiorniK rv 

4 aa 

trak 


9*6 

CryctMo^kiarz wepZłpraCcffC/ Z teC 7 »rn BS395 

199 

300 

240 

050 

Kamo kr ry wzmocmacz aelektoi wejściŁ 

199 

brak 


351 

Mrnkarrerć ooctooowa 

199 

DfHk 


952 

Dotykowy aciermiacr owoita 

199 

400 

320 

053 

Nklrv» atonie iz 

109 

bmk 


065 

Analoocwy cckoder rem c» naqavi 5 ion.syste>i 

199 

Drak 


066 

Amatorek progiamaicf 89C51, 52.55 

199 

10.00 

8 OD 

057 

W&roproceaDfowy rrienk LC 

100 

'0.00 

BOD 

316 

Osinckaiułwry iimt/otc* ssanow f&cntytn 

299 

'0,00 

000 

020 

Au(cnrotvc 2 ny przełącznik oświetleń a rek łanowego 

7 03 

brak 


022 1 

CriercfcaMowY nacanik-ccibicnik oodczerwien 

299 

600 

480 

<R2 ? 

Czierckanakwy rktóatnik cdOiomik pooczerwei 

299 

tyak 


!»a 

G»o*R»lor lunkryry za stopniom rncey 

?*» 

bmk 


963 

Panelowy witoiriprz napipoa atstoęu 

299 

700 

oeo 

069 1 

Pwkwy woitoirtorz narkjo a sałegn mon vm 

299 

500 

*00 


100 

Uklnd do zmiany kerurku obictow winka prądu atol. 

269 

brak 


019 

Zasnac? wtwranryyry 0-2CV2A CZl 

2*9 

or«k 


0191 

Zasilacz or»rswry|ry C-2GV2A C21I moc eterCMrenis 

3*S 

brak 


019.2 

Zasilacz oDwaior>ł r > 0 - 20 V2A c* II moc klawiatury 

3-SG 

4.00 

3.20 

021 

Przystawka garowa. X3VERDRME' 

3*9 

brak 


03* 

Mlkropioccsorcwy lczr»1 kcszlu rozmów ‘aolon 

3-99 

brak 


03* i 

Ml*roptoc«soroWY lczr»v kcocni rozmów tekrftm 

3*9 

brak 


035 

Defetacr cazu 

3*9 

brak. 


035,1 

Oetekror gazu 

366 

3.00 

240 

036 

PfOOrłk starów logicznycf CMOSTTL 

3-66 

brak. 


037 

Syrruator-gefliarstor stanów log na iwy CMOS 

3*8 

3,00 

4.00 

070 

Korrpkjtny wzmacniasz koncńyWta mocy ‘ODA 

3*6 

SiOO 

4.00 

073 

Panelowy amponnera pcącu sulegci 

3*9 

brak 


073_1 

Panelowy arvperom«rz prąoci staleoc mor) wyS 

3-99 

500 

*00 

061 

Zdalne sterowano pnuz tolofon 

om 

10,IM 

600 

062 

Mienk ntsken rezystancji 

4*9 

trak 


059 

Prosty •Wucz/eiekirorfczny 

**e 

5.00 

4.00 

058.1 

Fraety - Wucz'elCKlrppiCZiiy-7i4c3o klawiatury 

*w 

5«j 

4.00 

064 

Proswwrłk do aucwtreo akuiTuiattKOw samcchód 

4*9 

brak 


065 

Grupowy ragutator ogrzęwama 

4*9 

500 

4.00 

066 

Bsguttior sawisŁono na podczerwień 

4*6 

brak 


067 

SaTocnooowy wzmacniacz mocy 

4*9 

7.00 

5,€C 

01* 

Dcrrowa canbala alarmowa 

5*9 

10.00 

600 

049 

Konwerter komputa*.^ 

5'00 

brak 


090 

Komplelry wzmacnacz-przecwzrracniBci 

5*9 

brak 


058 

Emcłafor nadajnik OCF77 

5*9 

5.00 

4.00 

075 

Mlniaiurowy *erechmiczny wzmacniacz •Ockawk 

5*6 

brak 


079 

Mtenk czeskWwoScl cxi 1 20Hz 

5*9 

10,00 

6.00 

oas 

Murroorooeeorowy sterownrt akwenum 

5*9 

brak 


095.1 

Mikroprooeporowy sterownik akworum 

&*0 

3,00 

2.40 

069 

Rczrnjwa oizez zsmkrtaifi d«wi 

&9S 

brak 


0»1 

Uiomfc napkjcta 5ia*ngn r autom zmiany zarenwa 

&*a 

lOJW 

600 

092 

Laserowe efekty awrrtno 

6*0 

& CC 

640 

093 

Elrtcromcaia cnotou 

&*s 

5.00 

4.00 

OM 

Tana sonaa rapęcłowa ‘i-i 9.9v 

6*9 

Drak 


OM 

Aurcmatyczno łakrMarka mlatoniczna 

&*e 

12,00 

9,80 

099 

uMad Kzwołi płacy wenrytagia CPU nompj»a 

6*9 

300 

Ł4C 

071 

Patprzewodniicowy 'radiator' 

1*0 

10.00 

800 

05*_1 

Sztuczno obcązoTK czyi "pczarasz prądu' 

1*0 

brak 


OM 2 

Siijczne ctcałoie cuyi pożeracz prnun' 

l.-UO 

trak 


047 1 

Tdałna siar rwano paorrs' Stec efeWryrzn^ 

1*0 

trak 


047.2 

Zdalne alorcwone poorzoc »ac BkHmynznp 

1*0 

13,00 

e«o 

047 3 

zdalne sltruwane poorżei sfeC efekiryozrą 

1*0 

trak 


046 

PrzOwomna 13/24V 1 mocy 75 W 

1*0 

brak 


038 

Minikamera |Oka detektor ruchu 

1*0 

trak 


068 

OOBotnlk OCF77 

1*0 

brak 


039 

LMnrt rodtkcji MumrMr 

1*0 

brak 


OSO 

PrzOtwomfea 1 2 2W7KX*A 

2*C 

16,00 

12.00 

058 1 

Przetwomka l2-20O'3CtJi/k 

2*0 

6.00 

4.8C 

073 

Warsztatowy stabtlzisinr mpulsowy 1 2-20^3A 

2*0 

trak 


07* 

Mini UPS 

2*0 

brak 


078 

EOUAUZEN 7-kanałpwy 

290 

COC 

4.80 

076 1 

EOUAD2ER 7-łBnalnwy 

2*0 

6 00 

4,80 

077 

Amator programator pamfeei EPRDM 27C64 i 27C258 

2*C 

brak 


078.1 

Laserowy sys«t zaalnego ite-uwanid 

2*0 

6.00 

640 

076.2 

Laserowy system zennego sternweiMs 

2*0 

600 

4.BO 

093 

Termometr 0-300eŁC 

3*0 

trak 


□84 

Lktad co foanacnesoyrywame ^cwlc magnetotor 

3*0 

7.00 

580 

086 

Szerokopasmowy rrod'j(aro r lerew ale kenanw 21 -37 

3*0 

5.00 

4.00 

087 

Elckronicma papugę 

3*0 

6.00 

4.00 

098 

Zasilacz symetryczny (KXV2A 

3*0 

600 

640 

097 

Zegar z inteligentnym‘budzikiem 

3*0 

brak 


097.1 

2cgai z ' inteligentny m 'budzik lern 

390 

brak 


098 

Prose sonaa otaczia TTL na ST62T10 

390 

600 

4.80 

□80 

L Med dpórmająry Łnucmo oerw 

*-*0 

brak 


061 

Interkom i motocykl 

4*C 

brak 


06' 1 

i markom i rrorocytii 

4*0 

4.00 

620 

082 

Stroboskop fctogrełicrny i U 

4*0 

brak 


032 1 

Stroboskop totogredkamy 11J mocu pełniKa 

4*0 

600 

2.40 

09C.1 

Przesyłanie sycnafów yaeo kablem tełetacZncznym 

4*0 

brak 


090 2 

Przesłanie sygnałów vrieo ksblem tełeteebneznym 

4*0 

500 

4.00 

OM 3 

Przesyłanie sygnałów vdco kablem teietacmcznym 

*•'00 

brak 


101 

ynnrersełny ofirrtcipoiycyriy orzecznik ełehtio 

4*0 

trak 


101_1 

Ur»worsalny osmopczycyyiy przo^cznik ełefclro 

4*0 

5.00 

490 

t&2 

Szyiatoi aZw^u 

4*0 

600 

480 

103 

Alarm sarruchcouwv 

*90 

600 

640 

IM 

KcmpuKr framellny "LUr or/ka srerawrzke 

&>00 

10 DO 

8.00 

1D*_1 

Korryjulw" świsllry "Ma*'płytka wyświetlacza 

5‘0C 

£.00 

4.00 

105 

Auomst do przytóziewa amoni nocnej 

590 

trak 


1D6 

Dudnieniowy wyLryw metali oe pcnalrszfi tcian 

5*0 

trak 


107 

Wrmacruoca mocy 2S0A MiBi januej 

500 

15D0 

12.00 

108 

Stroik ctratoiwy 

690 

600 

6.40 

109 

Automatyczne oswnetene poseeii 

s*o 

brak 


110 

Gerarotor sygnoiow Momc a tUz a/cm.kluez teiograr. 

5*0 

brak 


113 

Prociamato aacwtoi cc bascom 

690 

10D0 

600 

tfl 

Gwiazca boUa|«mtla 

&0C 

brak 


112 

ZnaioLi napięć symetrycznych 

coc 

brak 


11* 

Elektroniczny meTronom 

&00 

3.00 

4/00 
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m 

12-fcana4ovM? zdalne sercwanie-oMka ocdomka 

EDO 

s.oc 

640 


195-K 

OefekTor ęr7nirtnw-c7yb "FlekirorMczny szamar 

402 

4.00 

3.20 

115J 

12 kwiatowo zdalne etorowamo o»/txa nadajnika 

6/00 

1000 

800 


106-K 

Czierokanatowy wzn-acrwacz do zesiawu SURROUND 

4,02 

brak 


116 

Automatyczny odt>tomik aygnahj Morw a 

emo 

brał 



1S7K 

Dokodor toator płotów RC6 

502 

brak 


116 

3enei«cr liczi* TOTOLOTKA 

600 

6,00 

460 


190 J-K 

120 -konało wy systetr sterujący z r*C 

302 

Orek 


119 

Super radami* rv 

6'00 

Drak 



198.2-K 

i 28 -*anatowy tystem sterujący z PC 

502 

8.C0 

6.40 

120 

Profesjonalny przełącznik r)wę«rwy 

&00 

brak 



201-K 

Subweołer 20OA 

502 

eoo 

4.8C 

122* 

Wnatu-oAB końcówka mocy 10-410W 

1/01 

5,00 

400 


302 K 

Prcgraraior 3T62" C,T5'20.2S 

502 

SCO 

6.40 

130* 

Pegutownry zasilacz do mimwcrtarki 

T/01 

7,00 

SJGO 


300 K 

Prcg-erraior reotaw uiuobonboniowy dla AVR 

i02 

18.00 

1206 

131* 

Z!ał4ZkCr9lOliK*clO roli TE8S200 

1f01 

cnak 



3C1-K 

Zasifeici teDoiaioryiiff O30V5A 

5/02 

9,00 

7,20 

132* 

Hdaosierowłrłe *BMHz-pMłca odOłomKi 

1/Cl 

6.00 

640 


302-K 

oeneraior czesctlwoso w 2 D-cowycn 

502 

tyan 


132J-K 

Radosserowane- 433MHz, płytka pilota 

1/01 

5 00 

400 


2C3-K 

Generator traty TV na 555 

602 

4.00 

3.20 

133-K 

Pięckfcanalowy uniwcr. syntezor częsctlwoso płstorow 

1/01 

ora* 



KOK 

Konwertor VGATU 

s.r» 

son 

i OD 

136.1 K 

PiądcKaraiorty jnlwer. Ł/i-tezar cz^SCtlłwoio-pł.genw 

1/01 

5.00 

4.00 


305-K 

3-kancłowy stereofoniczny mKscr audio 

5'02 

b-ek 


>34* 

r*acH|mk UKF FM-1 8«V Ulu zakresu B4-1'4MHz 

1/01 

5,00 

640 


307-K 

lyikfopiocńso owy sieiownlk bariery laserowej 

002 

10.00 

0.00 

1015-1* 

Acapiar dc procram -da Sl62Tt5/25;wsDołoi 1015-K) 

1/01 

3.00 

240 


308-K 

Wiruacy czhq* jesje soroo 

502 

8.00 

6.4C 

123-IC 

Super j-ronramstcr 12 uMaftów 

2.131 

5.00 

4 00 


309-K 

Tester czasu prrycięgrięcsaipusznzenia pizekaznkcw 

« 602 

10.00 

6.00 

126K 

Szybka ładowarko akumulatorów NMMfNfCd 

2/01 

7.00 

5.60 


210 K 

Backup to a/cnu OcapizcwodcwcgD 

\m 

900 

tur, 

127-K 

Samacboduwy ałiiywny 3utowaofer 

2/01 

brak 



211 -K 

S 4 *z$>$aoz teteloniczny 

1.03 

600 

0.4C 

12&-K 

TrajisSormstor ełetwontczny z egutoęa napięcia 

2/01 

7.00 

5.00 


212K 

Eiekironury isostal SkeJmiopczrcv,nv 

1/03 

500 

4.00 

129* 

Suwmata CTZStwomca i Ź/22CW/20CW 

2TJ1 

7.00 

560 


213* 

konwerter 85232C<=>8S23i/ 

103 

600 

4,eo 

135* 

Wysowej kasy przedwzmar 2 e ster mSrroproees 

2/01 

1000 

800 


312-K 

RS485 jakr. kompimrcwy modem s»eci ranagłej 

1.03 

aoci 

4J0 

126JK 

llummotonia cyłrowa-ozękć cyk owa 

2X31 

8.00 

6,40 


313-K 

WysakKij ktoay korektor gt&l-io elerpaianlerr cytr.-baza 

103 

10,00 

8.00 

126 2-K 

llummotoma cy+rowa-częśc analogowa 

3.-01 

5.00 

4.00 


313_1-K 

Wysokie klapy korektor giwtrr on^owamem cyfr. pilot 

1/03 

600 

4.80 

140-*: 

Zarre* -.ransocnderowy 

301 

10.00 

800 


3lfrK 

Poąamowany icznk impusow i oamieoa 

1,02 

10.00 

600 

141 K 

Ultra oiskawumny wzmacniacz mikrołcnowy 

3-C1 

7.00 

560 


316* 

WmacntanT mocy M-Fl 2*100W 

102 

10,00 

8.00 

112* 

Tani irtrrtobihzor tsutnochortrw/ 

3itn 

8.00 

400 


704* 

PrTPtwrsroca do rasiania wrorffiod wrnerrkaczy mocy 

2/03 

900 

7.20 

142* 

Lampa Co omn *atcgraficzrwj-pfytKa Łterowrikuł 

301 

8.00 

640 


2C6K 

ComprwaDrSautonwtic encl Cionłrol 

203 

803 

6,40 

143J* 

Lampa do aamni fdugiBiicznej-płytka diod LED 

301 

brak 



2C9-K 

Anlypkat letełJMtczin 

Z/03 

brak. 


144* 

Strach na krety 

301 

9.00 

400 


310-K 

Serewnih efiłka k/ukciwegc z RS232TTL 

203 

I0.0C 

6.00 

145* 

Dotykowy resulstc-r oswretfiiiłe 

301 

6.00 

4 BO 


317* 

Test* 89C51 89C52 

2/03 

10.00 

8.00 

144-K 

Moetłtpwy giganr-do i0Q0Wl-> 

401 

5.00 

4.00 


31BK 

ProPc2 

Z.Ofl 

900 

7.20 

147* 

hiołgootny kaacwn<k pamięci EPROM 

401 

br*k 



320 K 

Zuoimo ctorowary sboboskop 

3/Ó3 

u oh 

7,30 

14.J-K 

Wcmocntacz samocTiodowy 2*7DW 

401 

9,00 

720 


ŹC6-K 

Układ L200-rcguhfor nopiyoo 

3/33 

taok 


150* 

Prosty wćrsziaiowv oenetaio imkcj 

401 

9.00 

72D 


2COK 

Przs*lwzjiivk cząSlCMJkntoC naplóow 

a,™ 

ooo 

0*0 

151-K 

Antypiuskwa 

401 

S0O 

400 


2C7_1* 

Jecnokanatowa sygnauacje sieoa eneraetYCzrą-n&aeink 

3/03 

800 

6,40 

153* 

Rozłsdcwarks ogniw kłCd 

401 

5.00 

400 


307 2-K 

Jccroksnaiowd cygnarzaoja sioca onarg«fyC7rą cdOon 

V» 

7.00 

6.60 

153* 

Stsfowanp pflotem w kodze PC5 AlnArrp em 

401 

8.00 

640 


323 K 

Tester aiedmioaegmerr.owych wyswiettocr/ _CD 

a.toa 

700 

C,00 

154* 

EleMron<cziB kalifa twelcocina z wyberamam numeru 

301 

1000 

600 


324-K 

Super uUunćt 

3/1X3 

12.00 

9,60 

1D5* 

Tuner GSM 

601 

5.00 

400 


325-K 

Prcgrarrowary tiroer lsek_-9eesekJub imłr.-9S8nrtn. 

3/03 

10.00 

6.00 

150* 

Knmfirterowy TEłacmik/w/ąrjnk urządzeń 

501 

6.00 

480 


326* 

Prołespaary progamato’ AVH I5P 

303 

10.00 

0.00 

157* 

Układ na»-7oqs(«-r o golatodzi 

501 

brak 



327* 

Butarowy reskacr do systenów stermowyzK 

3/03 

10.00 

8 00 

156-K 

Czujnk udarowy 

601 

5.00 

4.00 


21fl_1* 

Ośifiokan przetocz-,ik anter.cto radiowinaccrów-azyfrsiui 


12.00 

8.80 

159-K 

Układ zabezpieczający kolumny g-uanikawe 

501 

5,00 

400 


210 2-K 

Cairtuku!i |>zcHqtz;lik anten Ula la-Jiuonautów Ucszytiat 

400 

10,00 

6.00 

100-K 

Wełokaratowy dzwonek oezprzawocJowyipinacari kai 

501 

6.00 

480 


215* 

SymuMior S0f28l0wy prooasora 69C51 

400 

56.00 

4400 

1S0 1-K 

Wielokanałowy rtrwonek nezp-z^woctowyłpł odbiomikai 

501 

6.00 

480 


217* 

Tmer tv i oOraomnetrr 

4/03 

o.uu 

C.4U 

161 _1-K 

Memk oo Oezowazynego poroani prądu 

601 

brak 



32B* 

Saparator gohwamerny PS23? 

403 

10.00 

8.00 

1812* 

Mi-mk do bezrwnryrwgo pomtuu prądu 

601 

5.00 

4.00 


301* 

UnWersałrry tester CC 

4/03 

10,00 

8.00 

182 J-K 

Zosiocz sterowany cyfrowe 1 5V- 19V/5A 

601 

6,00 

0.40 


333* 

Mor U csąstctliwosa dc generatoióo funkcji IHz-OOHc 

408 

10,00 

6.00 

1S2_2* 

óusracz sterowany cyfrowo 15VT9V.'iA 

601 

6.00 

4.80 


334* 

Tele-SZDPC 

4/03 

10.00 

6.00 

110* 

Siorownik nSwoima cfttwrte 

601 

brak 



335* 

Przysiawka 3o procranatora avf Bf* 

4/03 

12,00 

9.00 

184* 

Kompas etokłroriczny 

601 

5.00 

4.00 


218J K 

t»rtę IWtan IW r,nrl-wvn«ń pi nnrt*jr %ika 

SAM 

twoi. 


1&5* 

SUbrruniuturowy odbiornik FM 

601 

5.00 

4.00 


Ź18_2K 

5&£ łkriora na podczerwień prf.oetocrmka 

603 

brak 


iw* 

Prosty reguater CD 

601 

0.00 

4.60 


328 K 

0 ucmraid alarmowa 

ooe 

t C.OO 

o,ou 

167* 

Semocłiooowa orzetwoirtca t2Vr220WHXWA 

601 

fl.00 

0.40 


337* 

toari* duiycn oaysmncści 1 pF-3CDQDCtoF 

9/03 

10.00 

6.00 

168 K 

Mikroprocesorowy ewupunktowy memk temoeraury 

io? 

9 00 

720 


339* 

tester w>ar«Cto tsłefomcznycft i koou DiMF 

5/OS 

ooo 

040 

168-K 

Aiann z powadcrrieniem tołotorkcznyrr 

102 

20.00 

16,00 


341* 

AutewmiemB 7.krotno kopiarka EEPPOM 24&o*< 

609 

1000 

eon 

ITdK 

Monitor lim. D7VF 

102 

6,00 

4.BO 


342 K 

Cztafokanakłwo efekty dyskotakcw® 

&03 

600 

4,80 

in-K 

Inttrtgonuiy ukiad slarpiy.zaczepem irsiaacjt conoton 

102 

6,00 

4.80 


343-K 

W&keZnik net«Z»nie !<»-*= u 

503 

ano 

6.40 

172* 

liuatgenuiy wzracnacz mikrotcnowy 

102 

4,00 

320 


219J* 

SticfawHCwy wziaoiacz lampowy 

fi/03 

brak 


173* 

Renykrnc napędu CD-fl 

10? 

brak 



Z19_2* 

Shicnawkawy wzmacniacz aroowy 

6/03 

000 

040 

174* 

Regulator temperatury dis hMognsf ków-baza 

1 02 

800 

6.40 


310* 

P-n jra-nalm GAL 

8/03 

16,00 

13.00 

174JK 

Regulator temperrł-Lry <ilo foiogałflców-wryówietlacz 

i oe 

6.00 

400 


330* 

Symulator obecności coroownikow 

603 

10,00 

8,00 

175-K 

Bezprzewodowy tiójlcnowy gong iełeklymiy-radajnik 

i 02 

5.00 

4.00 


344 1 « 

Zda Inki warowana kona isrzakaźnlków -rosy 

e/03 

10,00 

e.oo 

175.1* 

Bsprzewooowy trojtonowy gong seietciywnyKidDOmik 

102 

5,00 

400 


344_2* 

Zdolne iterowatra kana orzekaźrttów mocy-pł.pioca 

6/03 

6.00 

4.80 

176-K 

Mikroprocesorowa ładowarko akuiruialorów 

202 

6.00 

6.40 


340* 

Izototo-- aawanicztry do LPT 

0/03 

10.00 

000 

177J-K 

5?jka~r ronrtara-mndii łrw>wy 

202 

7,00 

500 


347* 

Wkecme terrpki choinkowe 

6/03 

500 

4.00 

177_2-K 

Szukać? roortera-modijł mkrokorrrołsro 

202 

7,00 

500 


346-K 

Beatpcrowodowy mk.-o/cn MMI 

6/03 

OOO 

4,00 

178* 

Mon tor linii 0-bttgwej 

202 

6,00 

400 


349 K 

yWąccnik na klasr-sgcc 

6X» 

500 

4.00 

17BJ* 

unryrersatny tiocu LCD 1 9eo*raoq oa-wan -moo wysw 

202 

7,00 

300 


351* 

SKoatogcznaCMOS 

6/03 

500 

4.00 

179_2-K 

Unrwersalny moduł LCD 7 aeoaracsą -^OCl zasl 

202 

600 

400 


220* 

Mówiący monaor pracy aparniu teleforuczneoo 

1/04 

12.00 

9.60 

190 J-K 

Oawieriac? noktowizyjny dużej rrocy-pł swrowmka 

202 

brak 



336* 

l//zmacnacz wyjściowy dc gonoratsra funkcji 16aK 

1/04 

7,00 

060 

180_2 K 

Oświetlacz noktowizyjny dtzoj mocy płŁEC 

202 

6.00 

6,40 


345* 

Mamili nOLKcyoDCc '^H-lOOnłH 

1/04 

-0.00 

atw 

161-K 

Precyzyirry -eg jtator mocy PWM 

202 

5.00 

400 


350* 

Symutelur ‘tyłarna 2 agarka 

T/04 

6,00 

4,80 

162-K 

Elelcroriczny strach 

202 

6.00 

400 


352* 

Uniwersalny zaslacr 4-/-5V i iM2V 

1/04 

brak 


183* 

wyłącznik oswte«cna kiaik; scncoowej 

20? 

600 

480 


354_1-K 

Tester ksbk UTp i nu tyikn-nadajnk 

1,04 

7.00 

5.00 

1«UC 

Cyfrowy UPSNEPRO Digital SOC 

202 

1500 

1200 


354_2K 

Teetor kabk UTP i r>© tylko odbiomK 

1/04 

7,00 

000 

164-K 

Urtweroolny programator rrikropr.aer.i 0eCxx i 39Cx*5l 

3.02 

1000 

000 


3S5* 

Sto-cwnii ptoca opatowego CO 

1/04 

12.00 

0,60 

IKrK 

AutoWmie 

3.02 

8,00 

0,40 


356* 

torskeźn/k itaru nafadowafUa akumulatora w samochodzie 

1,04 

om* 


i«h< 

Nadajnik UKT FM Stoieu 

302 

7.00 

5.60 


369* 

SZVC*1199101 kwarców 

1,-04 

6.00 

480 

187-K 

Komputar PC jako zastać? 

3.0? 

brak 



360* 

•Lamoka^do lalateru dla niedosłyszących 

1,-04 

5.00 

4cn 

188* 

Weclłrsmk wska 7 rwk tren 

307 

6,00 

4,ao 


221* 

Mkrcprocesorowy rogulztor temperatory 2 termometrem 

2/04 

12.00 

9.60 

188-* 

Wzmacniacz audc do PC 

3.02 

brak 



222* 

Sygnalizator otwaroa erzwł > ckna 

5/04 

500 

4.00 

190.1 X 

Cztwekanatowy oanctowy mirwoltomiBiz ?x pomiarowa 

402 

10.00 

3,00 


353* 

Wosznik wykłŁZruk zimerzutionry 

£>-04 

500 

4.00 

180.2* 

tzreckanayjwy panelowy irtiwoltometz-Dtwyswiwac 

402 

5.00 

4.00 


359 K 

rhzeowzmacne^ miKtołotKwy 

2/04 

500 

4.00 

191-K 

Tester komtmiacyjnycfi układów cyfrowycn FTL 1 CMOS 

402 

10.00 

8.00 


361* 

Pioary 3 enojnyx tuflkeji i kHz 

5/04 

aoo 

640 

192 K 

Cyfrowy tsrwonok 3c drzwi 

402 

5,00 

4.00 


362* 

Inteligentny strasisł ne rwerzeia 

2/04 

1Q00 

eoo 

193-K 

Przetwornica do swietówł.i KompoMcrwoj 

402 

trok 



363* 

»' ł n>gramownlry n-iomik cayctotkwOŚO 5CMHz 

2/04 

1000 

800 

194-K 

Uiska sygiateacyjna 

402 

C.OO 

4.30 


304* 

Ftozmojowy programoter ATMEL ,, nie tyko 

2/04 

1000 

800 


52 
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(Merta 


723-K 

Przerw omeg do cerrrrsfneęn ogrziswaris 300W 

3«4 

15 00 

12.90 


524X 

Automat achooowy 

1 06 

6.00 

4.00 

224 K 

Wskazmk prędkości wiatru 

3.04 

8.00 

4.80 


525 K 

Antyspocn (strto stróża] 

1.06 

6.00 

4.80 

225-K 

NE555 UPS telefonu bezprzewodowego 

3,04 

6.00 

4.80 


526 i X 

f > roetD sAłcbawKi na podczerwień r«tojn»< 

1.08 

6.00 

4.80 

363-K 

Chato* 

304 

brak 



526-2X 

Proste sAiutiawd m podczerwień ocb arnik 

1,06 

5.00 

4.00 

367-K 

PrDtesronany 3iercwri# co-otcw burków oradu statogc 

304 

0.00 

6.40 


414-K 

Łtoł, t endra ikona 

2.06 

9.00 

7,20 

370-K 

zasiane rvnwm enerowsraędne) 7 ikLrruiatcrs 

304 

brak 



415-K 

impulsowy wykrywacz mstel 

2.06 

1000 

e.oc 

371J-K 

207<V SZSuCZfto oOciiiooio 

3/04 

7,00 

£.60 


<16K 

'Zakłóca er* płotów 

£08 

S.00 

4.00 

371 2 K 

200W sztuczne dociążenie ;mocxł wy&wetlaczej 

3'04 

7.00 

3,00 


417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden menrt,jedna HiowiaUjeCr** myez Ł06 

brak 


3/Z* 

Mikioprocesoiawy sonar Mmochocowy z oaigietero 

304 

6.0G 

4,60 


410-K 

Wzmaorracz sKictiawkcwy z fltrem antyotesence 

2,00 

3.30 

4.00 

22S-K 

Lłktsd rsoązny za słonram iSctsr Tradter; 

4.04 

trak 



527-1-K 

tteęĄscf* tomec sarroctwoowe płyta sterownika 

706 

brak 


330-K 

Mismfc mociz wyjściowa wzmacniaczy ahijstyonych 

4/04 

8.00 

£40 


S37-2-K 

Siags|fyra $wiafrc camocłicdowo płylica mo<kłv LED 

106 

brak 


368 K 

400W wzmacniacz RBCFET 

4,04 

brak 



528 k. 

Wskaźnik proTion.owania ul'.rafo«ćwogo 

706 

0.00 

4.00 

374-K 

leWcnczna karla chip'ona jak klucz etońbonczny 

4/94 

6.00 

400 


529-K 

PcdsKłcti ketorylerawY 

206 

9,00 

4.00 

zra-K 

aertiocnooowy row supwoore* uz-i 

4,04 

brak 



5SO-K 

’«te< pcicdynczrcn oomw akjmutstTmwyrr HtCd i Nrf 

706 

5.00 


370* 

Serowni* do ręrrewa* 

<04 

8,CO 

640 


4’9-K 

Zabaipecienc, wzmacniaczy mocy i gfo4n*ow 

3.<je 

10.00 

6,00 

377K 

Pn*<l»i7macn<V'2 gitarowy 

4/04 

8,00 

4.80 


420 K 

Gcrorotfił funkcji - prectekoł trójkąt, enus 

3.06 

ETl 

mrm\ 

378 K 

Mikroprocesorowy sterowa* ctaci kjtowntcio 

4/04 

0.00 

640 


421 K 

ZaskccceS wi 

306 

6.00 

4.00 

227-K 

UczrWk osCO w penieszczenu ze s&owruktom ofiwtetlena 

MU 

8.00 

640 


422-K 

Przstaczni4 ssrsorowY 

408 

6,00 

4.00 

223-K 

Mikioprg«swiu*rr wzkazn* riapieoa sieci 

3/04 

7 00 

5.60 


423-K 

xm«aior peuwetrra 

406 

Łf!m 

800 

3791 K 

Panelowy miernik czestotiwości i 2G*-b. ckresu czasu 

5/04 

10.00 

B00 


435-K 

Uknnk trasy 

406 

brak 


37B2K 

Panelowy nonk cząetMkwoBci 1 2QKz. okresu i czasu 

5/04 

10,90 

800 


426 k 

Programowalny generale*' impulsów € linii wyj 

4,00 

10D0 

aoo 

360 K 

CyTrowy ęcrmaky WJH.9 0, Ił Ir - 10MHz £ krukiem 0.1Hz > IHc 

5,04 

trak 



236-K 

t^zyspiesrec/* wytrawianych p*yte4 

itje 

6.0C 

4.00 

381 K 

Samoctxxfciwv -noswewy wzmacniacz audio 4 * 30W 

5/0* 

12.90 

800 


427-1-K 

Zasiacz srabuzowary zteę serronczna mocu> wysmcuacza 

5/136 

13.00 

aoo 

302-n 

Mtem* w.cł 

5,04 

&00 

640 


427-2-K 

7as4acr slabilzowary z rag eiektrcniczną mooi4 storowrcia 

SOfi 

10,00 

800 

383« 

Lfiwarsoiny sterownk zdarzenowy LOGO 

5/04 

6. CO 

040 


420 K 

Cztero kanałowy rozaziełacz sygnałów aucie STEREO 

S/06 

8,00 

840 

2261 K 

Ster. uzaditna obrotowego anteny UKF układ wykonawczy 

6/04 

8,00 

640 


429 k 

Kasownik EPP.OMOW 

5.06 

6.00 

B40 

2Z9-2-* 

i*er Lrząorena ccroicweao anteny UKF - dc* wyświetlacza LEO felM 

6.00 

040 


236-K 

5TCP - ZLODZEJU użył fidane in«ucncntonle sarroebodu 

606 

■ T''l 

640 

22W-K 

Ster inąazena etraewego anteny UKF - dok rrakiracmoiwa 

6/04 

8.00 

640 


239-k 

Wieczny stroboskoo 

6.06 

6.00 

480 

375-łC 


MH 

12.00 

060 


340-k 

Zasilacz do wzmacnaczy mccy 

6/06 

1ŹD0 

960 

384-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12.00 

960 


431 M 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10.30 

aoo 

301* 

L500CB - szpieg fclowntf ury 

0/04 

3,00 

400 


433-K 

AVR - JTaO Piogramalor. dabuggei 

6/06 

8.00 

040 

;«K-K 

Komom tomiezna 

6,04 

B.CO 

640 


434-k 

ARM - JTAS Procramatcr 

6/W 

mm 

480 

38M* 

Soir&ox oo mtouofetoęrah - nocuł aerawmrs 

6/04 

10.00 

fi 00 


531X 

Programator ST7Ho 

606 

12.00 

980 

Uurii K 

SollbuK t kt nnatuafettrpralt moduł wyKonovrc2r 

fi/P4 

10.00 

300 


241 X 

Nagraawnico Hdukoyja 

1/07 

8,00 

640 

OOQV 

kWT' 

Uniwersalny /A do zasiaczy 

flr'04 

0.00 

0.40 


430-K 

Wzmacniacz MIN!fy.AX oc wszystkiego 

1/97 

100 

400 

2»-K 

Testei mentorów VOA 

1/03 

000 

4.60 


43TX 

Rajasiraiur tanpeatuiy z dwoma czuinkam 

1,07 

6.00 

640 

231 X 

C 7 *rokjrurłfv>e JTisłnn sterowane przez telefon «nrrwWnwv 

1/OS 

10.00 

fi 00 


S23-K 

2estaw stert nury Cis mkroknnrafrow STTMte 

1/07 

tJTBk 


JIB-K 

zasilacz co C 8 iasv- 20 A 

1/05 

700 

5.60 


439X 

Samochodowa przwtwomca z 12V na iSV Oo laptopów 

3/07 

e.oo 

6.40 

300 K 

Nadalnlfc JKF ru Wite tfKtnc S6-1 10MHz 

i,«e 

10.00 

8.00 


440-k 

Tester wrmacrmczy operacyjnych 

2/07 

■ T 

400 

39'-K 

Posty koder aygralu aertctencznego MPX 

1/06 

000 

6,40 


441X 

Tl MER 555 STARTER KIT 

2/07 

6.00 

4 60 

3LN3-T-n 

Tizyprzewoaowe uerreokanałowe zu/u tut* - inoauł i ni Jajniho 

1/00 

10,00 

0.00 


442-k 

Miesarterktt 

2/07 

mfy-m 

583 

soo-?x 

TT/pr»o»odow* nemlokaiMkMwi zda! ster moduł odbiornika 

1/05 

900 

770 


443X 

ATTNY?f starter kat 

2/07 

700 

580 

501 -IC 

Układ *fc» iUBmann rronHbw •ołołomcrryrh 

1/05 

700 

5,80 


242 k 

Miniaturowy gorarałor czeGtedwO&Ci wzorcowych 

a*o7 

500 

400 

322X 

Ostem wyświs4ecry LED sferowsrycH przez RS232 TTL 

£'05 

prak 



438k 

CMOS STARTER KiT 

3/07 

700 

5,00 

332-K 

Serownik wertyaciimr oo PC i nie tyka 

2/05 

15.00 

12.00 


444-k 

Ładowarka akunułaiuiów NiCD mmm SLA 

3/07 

10.00 

a.oo 


KUUgenny tannHwi* Hmp Dtyetewrycn 

2/CO 

<0.00 

H» 


44541 

AurorrarycTry wtenTnił. świateł mijania 

3/07 


4.00 

394-K 

Srerownk syntezy czesfortwoici FM z układem SAA1CB7 

2/05 

10.00 

8<» 


4454( 

Owmokansłrwa sonda logiczna TTbCMOS 

367 

SCO 

8,40 

507-1* 

Wernik węprrrzynnka hi gtqą»| WF5 

2/05 

900 

7j20 


2434, 

USB <-> RS 232 <-> RS TTL konwerter S w 1 

407 

500 

4,00 

507-2-K 

fAermk wspcrczymka Ul sto**] WFS 

2,'05 

900 

720 


447* 

Dysk twaidy jako panice iraacwa da mKrokortrotorów 

407 

600 

4.00 

307-3* 

Wernik wspCrtzymka '-W sju**| wrs 

203 

9.00 

r. 20 


440A 

łMiticj karę- dc monaorincu 

4/07 

a co 

6.43 

3t»-K 

Oykowy DrzcOwzmamiacz sterowany piórem >40a 

3XS 

10.00 

0.00 


449-K 

■Gadały:)' sanochod loo dowolne uiradzenie 

4/0? 

10,00 

8j» 

396-K 

prosty generaiCK sygrwtewy 2MHz 

3*05 

500 

4.30 


4Ś3X 

Anałogowysterowrik clłnfea prądu stałego /®WM> 

4/07 

0.00 


3B7K 

Mukowy aunaoWc/ neey 1MW 

3 to. 

900 

r.20 


451 K 

Steruwr łk efaklów taswewych 

4/07 


430 

398 K 

Cyfrowe Ecno 

3 06 

15,00 

12.00 


432A 

Lampka -3AJER* 

44ł7 

500 

400 

506* 

ZAPPtR - Urzadwne co nekonwwrjrjntoneoo teczerra 

3'OS 

600 

4.90 


46341 

Frcoramowaina cozytyiMra 

4-07 


4.00 

500-K 


ans 

brak 



454-1-k 

Wołooetowy eterownk ektikÓA, krokowych MACH2 sterewnk 

S/C7 

10.00 

8,00 

510-K 

Lhiwarsalay tcznik mpisów 

3'CS 

9.00 

720 


4642* 

Wiefoc&owy eterowik słnrkÓA krck0wycHMACH2 bfl 20 Wy 

5-C7 

10,00 

9,00 

SUK 

Miemlk tętna 

$V& 

9.00 

720 


532-k 

Latarka leteei banknesów 

5'07 

mm 

«,00 

233-K 

bJeztranslormato-omy zasilacz U — 3Y 240/ U w IV 

405 

5,00 

4.0C 


134-4 

Mierni* włęctncsci 

5TI7 

rx» 


36S-K 

*^ogramowalnY lennostat czterokanatowy 

<Ł05 

15,00 

1200 


455-4 

Irtertece VGA do sysiemów mlkroprocosorawych 

6«7 

800 

8.40 

400-K 

PIEC - wzTwcntecr gksrowy 

405 

10,CO 

8,00 


535-1* 

Zdakne sterowane żaiuzam okionnymi 

6'07 

a do 

6.40 

401-K 

Wkroton kiwunkywy 

405 

5.00 

4,00 


638-2* 

Zdalne itcrowcnc źanuziamr oteonnyml 

007 

6.00 

4.90 

402-K 

/rarsztaiowr syruJetor napięc*e frzytazsmrege 

405 

15.00 

1200 


245-4 

Układ wejściowy co mierników czsśtomwosa z wsjsaem rrt 

V08 

5.00 

4.00 

313* 

Etoklrcnczry stetcskoc 

405 

500 

4.00 


536-4 

Stoneczna adowerka isMonu krrrńrkowBgn 

1TB 

DfSfc 


314-K 

NaOGtnłk lełercnłrzry 

405 

800 

6.40 


600-« 

Autem układ ruprramiemago ładowann rtwóch akuTumorCw 

1 08 

9,00 

?ao 

5t5-K 

Marrik rallcksu 

406 

800 

720 


244 k 

Moły wzmacniacz «v ktaoie A 

ZłH 

5.00 

4.00 

235* 

PowladomicniB c olor-no przez komo*nę 

103 

0.00 

C.4C 


246-4 

Termostat z regulowane hiaiereza 

2Cb 

9.00 

Tao 

403-K 

UM»c kontroli napeca Irofazweco 

505 

1000 

8.00 


247-k 

Generator kwantowy 90MH? 7 kwarcem 10MH? 

2 te 

5.00 

4.00 

404 K 

MdOPwator tunkcyjny-ODS 

506 

8.00 

6.40 


?49-k 

Ekonomczny zawteo laborataiy.rry 

3CB 

8.00 

8.40 

405* 

Automatyczny programator ISP do A7R 

506 

S,00 

4,00 


537-k 

Sygnatzaior poziomu wody w wennio 

3 CG 

a.oo 

6.40 

513-łC 

Dpty&ana ouika rtn-K j 

5,05 

Ptak 



530 k 

Eiektroniccny odotreococz mioctziezy 

3/8 

6.00 

6.40 

516-K 

3tuteCxr y aliaaaik ne piy 

103 

9 00 

720 







517-K 

CvfK»v irotomięrz 

5.05 

6.00 

4.80 







519-K 

MK(gprtx;e50rcwy twstolst magnełyczny 

505 

8,00 

6.40 



>• 




4Ó6* 

SkarowriM do ak-wenum 

5 05 

1-3 00 

a. oo 







407-K 

łiluhggnny Icrmonat 

305 

1000 

6,00 


PiyiKi drukwBfie dc Uksadów z Elektro* t* HcóOy 




408* 

Owocówka czyn ©Oncrsto oenoyia 

6,05 

10.00 

e.oo 


A 

a 

c 

0 

E 

409* 

□ywiynirotor potączee totoionczrycr, 

fi,05 

9.00 

7.20 


1000 

Alarm toiołenerry 

100 

mm 

B.OC 

518-1-K 

Utratównękowy mtornk odlogłotó 

SOS 

brak 



1001 

Uimcyntezatcr atektów drwkfkowych 

1,00 

5,00 

4,00 

Si 82-K 

Utraćżwęwwy mwrnik odtógośo 

805 

5.00 

4.00 


1002_' 

Aotonuerz LED do samgctteOu (płLED 1 

100 

3.00 

2.40 

tr£0 K 

Automctyczny wyleezflłk toplerna studuwbko w«rs«e(cwegc 

805 

0,00 

4,00 


1003 

p ioeuy tester sarzyacrow uoolanych 

liOD 

0.00 

6.40 

52IX 

t^nmar? kluczy 

805 

5.00 

4.00 


1004 

SrofinskOD 120U 

1,00 

EI*Ja*S 

8.00 

522-K 

Sląrwwł oswietento »MC 1 ne tyUo 

SOS 

brak 



1004_t 

Sircboikoo 120 j pł.psiteka 

1.00 

3.00 

2.40 

410 K 

Ptzorośry rogOsfor oświotiono merewsny pilotom w knace RC5 

106 

fi. 00 

640 


1007 

Mkrcprocasorowy regulator temperatur, n akwarium 

200 

1000 

0.00 

411 K 

Cztorokdnatowy DIMM ER 

1,06 

10.00 

8,00 


t0l2_1 

Piasty mntwzmacnlacz (wersie SMOi 

300 


4.00 

412-K 

ne^mto mocy luKwnici transjorrnaorowei 

! ,06 

8,00 

7.20 


1013 1 

PfOMSOI DOLBY SURROUND loł.LEDi 

300 

300 

2.40 

413-K 

Stemofrmiczny wrmaoi orz mocy do kerro./terów PC 

'.06 

9.00 

720 


1014 

Sygnairałor stanu mztacłnwsria bste*i luo akumcUlora 

300 

6,00 

4.0C 

523-K 

Stiwas rr.aiai 

1,08 

5,90 

4.00 


106 

Teatar ozu|ek 1 wryfrworów 

300 

6.00 

0.40 
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Naupk UKF FM 1,8W da auaiu 84-114M(U 

Irtpt IITF1 tswiinw fwnmu mriOTftp osww; K3 l,M 
CENA:33,OOW 


fLi 

ftz **«(*«« 

/ Ulfw łł^D^an^TH pcKikWAior 

i"r*t iri m mi pi* fitartw ra TTfihlts ts ł«l Uifta 
nk stew w umkw n kuftffi A tli* *i w t*« zIki n« 
Iw. Oirp kmmRi*.'O lu itiuwaw JjnicMan u W iki utrcn 
iwimi rwm mtunM «tdea > umwhm lup: liitaa. 
CENA:67,00ił 


“ $k 

Mitroptocesowy J^Ttek SZrffĆwy 

to / «iWj« tKtoik iiknneBOMif «rfuił pttnw imi nn*$r 
YtalttfltiiKua tŃiwsŁTftł tlicff llw kop ui «&■- 
IH riiTOffTftti dioy itf Km cf M Munrii. putufity jrin *» 
*«" ikislrtliucn »fat0iijiłp/aailru)tinir 
r.fcNA 48.00zł 


Zfidk.c sterowane ęuti telefon 

frwrttwjrc Mil uminu wMuu {kmr< J( ktu ui^Łm Si 
MW i tłWt t wm AłUhTBBK ekilltof' EkMM)i Iłk* 

utuli p«Hu ntp mcmi rtrj wc<: iqra«« i w 
it. etapurw knurów; mm iiatonni«lapukatm i 

MdPIF 

CENA 79. OOzł 


fięcintaiwkiwy iriwwsałny tyntertf rrifsrothwfrto 

IfRO&it ytrm^iara | 

Ntiu Biritfls *1 siA aatmm n sfitjrói om ołMni xii*p 

Ulllb U iMm ownilmu ikiciom ' iiuWom*. J13 

NI «Hnitwr»Łi iicgańui pec Nin nitm łiidd wro- 

mui; pi»<r^n p«£*brón*« inuiin (DI 1 Ul|. 

CENA:30 OOzł 


PttEtunrnira 1 ?-720/300V A 

bay irtwn* Etui t ittcbi uwum Ąumt lnu pn- 
iwmt| 108 morówawuitw palwrct nrymm us- 
*m wiamno iipoeui wi :?ffilHi tpspwii pumho me W 
Dke mllmiigicu aulam Hflapc^ufc nntj naicj ukiuu)* 
tpnc Fmtefci urój rywai ?a np bnooms ywn w* * ireut 
:i tauingi !ij.'P*<ra jv jjraso «|um; 
CEENA;99,OOzł 


Waracnto mocy 7M!W isirisl 

N*łn**i| mamcHcsr ■ Ht Il| iic tb v fMV Isiihi 
‘ Htu ÓWP UtUtl l Wfl IknsiHb -'IIM mhuir w «W|»0(I 
tp» MMfłl Sm»; nUacriue fiiinm, u ryti b dieim n itli 
tot4*co3«Aptt»tt:9an.liia> , i KtckiiiiniiniaKiisitiP 
rt> «*pifi t?mi3B«8ta 

CENA 89,00d 


Amocnaci noty 103W HtFi 

toTT CTKJW JIE (KfilMNip P1H2.1IU0 O,IW SS&K BBp»- 
]0 'TtKlBui' uBinic pin luy *tu auraug HJł ftutti tnei 
Mii ()n«'.i n^D(|Xfra imn tłfi 

CENA S7,0dzł 


SifUOCltCdDA/y WTTgctIlitP r<ł<U-V 40W 

3a itfi Mifilkd. ton >bfl rttóu ikłi wtok pikni pilf anaa 
tka K«hhimv tiftttu »m:w« KB oit‘|i w .tani njonn 
k* PUK 

CENA: 68.9071 


S«(«rml3 pi/«lv«yrice 'MiWTWA 

hnwTHwnti inMMnan /tamu u pKjoirMi^B iMn 

2E!i. ! i ~*r #C. ilcMUnt Ifee aotm mim nnin* r «tw 
w? s wiór iry nftwini mcmi imy. hi a ’{W I liM ;sa«i 
niwcticinkMK 
CENA :b4,OOzł 


$,§ § 


hogt&nstoi R9C«St rto RASCT)V 


U*Mf 


Amatflfiii progsaniator rmaapnce»T<A 
93C5F39CS21 B9C5f> pnjśifci Acmsł 

Rnipun' |Kt |Kiyw i jilunwcl rrzw |M atii muMi liikM 
ni ajinH) ,u tnłwM ncinasiw #ltńir nin p»nr» i wmi 

W jriprowii |i« pamv«:if pępizai 

CENA.G4.00zi 


Mikro pro ccED-wy TrcmK lC 

W Miko łUtóflW] tiiift ium ni mwr rR wlWc pjinric i 
•oucnwsa. bya «mn h|cm>|U«v Hcpmiu Wini uba 
w puu himuśc UitiuiBk a^tieui ul 1.1|7 di Wab/iadwrih 
min ernk tatiiM tt 1 : x,« M pwd W Runi iralit r )i«» iw 
ul m Sidn Ula jiuMn 
CENA: 95,0071 


“S 


Zasiiaci warsrtjtońy 030V2A 

PfcMiriłtir*ilic na lit* nut jWHnichjnliaraaiłtalKiiaai 
i|»ii4t® jia> oJi21. Inp m hmi wił |»1 xk -.pakt* 
MKSi mpuiwąi 8l N łt - W HM atnu^il |i«Mt^i «m tf 
wir |QdMi»piran nfagi ao»Mi£ ikianm 
CENA: 57,OOzł 


Supor programats!' 42 4ł«c0y% 

2)i(un pnAsn lutk* pnpimiii myi*u :«nfiwi*rn O 
™»tl piltci' nitramcauDk 'A EumncinotiiD wiiltw :;i|Ei|* 
ik RTOCia. >y.fh Rla i3C5f« iKf «CBł C? ic;it :ntłi 

UHl Ol atm didfMra bc rysuflo i toęnMi 
CENA .30 OOzł 


Iłanmloitti cyfrowa - mo&u cytnw^i i atałcgafty 

HnnAnu otn»r i«wb KffaMtcpt »hinu bm»i rmvo 
tuuiłi • atfAiił ■ we Burt H'w* Hflr inrrkni HMgiw f 
SM*)|Kl*3lnaniitt7aaiiikn) )I7|W«( ptoiidRikidupiiU 
MnmKUŃ 

CENA S7.00ił 
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PęroianałOAty jrusweraM^ *,o[*.«ai cjęitnifoutna 

(modli sterownłoj 

ilMWNk rnttnm Ui «r»Htnn/ł l*.V W fenuMiri i e — u 
*n wn wMrik lBII azk« ^und apkiLMI «NniuMi 

wnniij-ua 

CENA 89. OOzł 


Ie$or ; otcdgcriDyni butkAinir. 

IMuat trtn«n KaOa imać mUac a |Uni lWnni Fu«wi» 
W Minii iclMMita iwr.h uttm Mstti fCMOfUt unw^Hu to 
UW. i lng « Httft ine&Mt Htnuiaii ol® kubki sdaiłł rpys 
kasaoo* 

CENA 57,007ł 


lAerril c«stłiliiVÓŚCłdD t .2fri- 

Nura! sittatnMEi It 12JH' osaltpęraB i|nnw*y i 3 W «n 
ket. Kir aouir /r.07.n i«nt kkimh 8 drtip \m fili utai) 
CENA :89,OOzł 


a aa 


PT*1 


* * 



































W/sofaei klasy pin 

rmkro<xocoiflwvin 

lissniat* uto iw mi* tui pttdiaiaien uq»?r za Hi 

•tfttftKl I ninwrair* ni tssK* If Igkiuuui IN TH fi H Ul 
l t*iu »m#| mwlmry l ma. vm*nniqnii ittjii*. pafotatuo 
(lit bj>kot* t mMte LIS ifiik 
CFNA- IM.Wbl 


Intóigartry tariwnii parto^ 1 

limanu immd ' NSU 49 nMil<cu*a ipti* uoryikiii nujli rjiw 
lP*if c/| pnąc ns&te bj arnawi ct jwct w t mj lanilsa Hi.wi r 
m>M i*łv iratliiu m pnjoimir akai iidnipi iWU iki :iHli 01 
3N kijjtau| jaigci II mana ^ im ukyix atttwuiiij iftyi- 
iiwu bumu mbibii halka Natan 
CENA: 8S00zl 


ze {terowaniem 


Lkiad ottrzegający o goWedr 

Oku pasaMMMi* |M fBfflRUTw r> tanumi klrnt t Tya iom 
ioh*fl * ustawił ;*uit i «ir»du>a tp«tliwHfci (nv}otitC! P 
awEliilKt syfii* Hm fimrtm witwm a w,w. pntai Jat. 
ni m tucp nu h 34 iiWSiM kt radni ot nraku atoiMr 

pimwiiKyi upati 

CENA 19,00x1 


t?V/220V/lWA 


Samochodowa orcctwoinita 

Ji4 asa ona tana puntrw pntnmei .diilnc uifoyc m fig ł- 
amon tirrttnyft, ig itsisUni uwli snlmu oMicnuH I! Ccijai 
$M MIM A mraWK iMttti n 


mjimi mniun^h akih al 
unii '1), linflł* tanina Itamt arian* m loytai wwgmnrti 
ttNdUM 


CENA. 55,00x1 


140-K 


lAfemacnocz 3dmod^DW^«''lJAi 

U ni iMditn wfb pricu M« «tew iMiciim kam bajów 

iruoiiDi IJUOOSW li tddfl o cyt ix apornc a a tydln dt 

tonwn lotiwuuiKii Ifc* lich 5* rtca tiriu >HC«ttnl t |sśm?mm 

HK «irnw I wuiHtcm 'briwn* iMStki M<v MHRijaw* 
«yiUT csn fltaW x:w> ni wawtr ian.ni 

CENA: Itt.OOzl 


Llttad ŁBb«j»eczd«cv łoljfinr,' 

lto*y|b»iknuindiip» iuwp 4 ujkititr: ut iteipy* utrat o?rnn i 
upnai ffStptjąnti urodni «l loysin* m MB imcn n wjy 
ku ranKa. i a umtMnci Mtom ykertoi « petlurd ki 

baiict w ifamo: a lii* ryip jitpitMW Hmc hn « ani 
iiAMtru Micwaa son ta wm id isiIUm^ buli 

CENA: 25 0021 


Mlkrcpocejoiuwy dwupurlrtowy memfc 
lerapwttbfy 

Puna Uuitnu" ■ imu nu |«b|« pi mwip HimumU utM) 

«i oliw g aft inunftt uiniini letłSNim »L toastu ulmi 
JH276 K wtłiitota iliMWfnp 12 (smlio n xtmnr»i *■ 
Mdisyct tłMtlN* dl IWUIUS 

CENA 79,00?! 


Zamek tr»mp(Ktłwcw l i 

Kri im inrsmnrnotgt |W roJMi Ahda drotninm umr <B 
H istna la dtnwiaao naasaiM lito kiu Mat rtnmc Id 
uayu u*t iku «i Myiupi pnniUu a km| nai 3f ny;is:i; 
UłEtor i iiĘiuffsn« Ratfłiiti liii H uniou puna mmm 
HtH mu mpapuutw t loietri tmptna nnnisma • jęn 
WZtM 4U mm, m minto ani tBI ID 

CENA: 55,00 


rk— ^ ^ *■ 1 

a Jk, * 

A * A ' 

— * £ * 4 

Asm ? pondowi (pm rpłfifomcTrym 

i litjfljlflci tsacJi ali* a wntinc I) kw&mn. ary n nmcat 
ubawu dwsi Umai ikn Wy jaucaw a ma pca tont 
sopli tpi jnm * tMsom i pta »laltiii fiu: sb« tgiiu >ote» 
•w«! Kłfitr umayi aint. fiiiMt hnb sujkcni udku HMpimu 
nuiii piiimiłw g obaiiii 10 :lmiiuayi itsskit 
CENA:199.00ri 


Warszutowy gsruratcr HinKcyi 

temraai ar «toinf« pirnaua • ims| aassn oslousM. Lyiim 
Urn cn U RRltomłiw ^awui) ukat o: p nem mii>thiis upj- 
cs tfOroŁitatfo siwuiHIho: i tn|kjtx§i fot: gun ptimat rynui 
ua»dtitart 

CENA: 109,00x1 


Wwnir ćobe/iHaeypeęa pamśirj pr^dj 

luiwjmBBWI v idiln intt uudnu wmuSułO litiW 4* 
smJulwtas utai mk^o. Utrat na niktc aaniuEir m w 
« tou tomitsi i URKtolm U p/j ittilUł HM i tKWMud 
kktfkk 

CENA: 68,00x1 


Stercwnai eUwketkiina cńcinti 

/nU n nt tsulsow cMim ^ un brfttj Istma prntt|*ie * mj 
onRjntolfbMdm ftmr.a't»iHj| b ioWxnocifjwt: Ooj 
■la kto ni wn U (nptutma & iii ńraoira u (rtmyi ik uurt 
uniami aiw tfenomi Ajdi fint iknuyra kica, ml atnmn- 
mt i fttttig amim lit run tatona a mm 
CENA 40,00zł 


Antypłuslcwa 

mifcrr i rjihtyu tom nMMik ant) g uUtasau u kaich tm 
liibmaa Indu nuh pa Mitnusi Hd«i aunwfpoo irjnta 
dtoulm. Nffuitm tod aulnit anftsct niautat Uu \ au Ik 
'M titfmwf t na.y« rw 1* kort 
CENA 35,00x1 


flsgulao’ tsmperatjry cSn lotdjrlfićć,w 

m saui ism siunp itar tłtr? u Untuliinufrani lotuas pios 
/(wmw8T,»[ JkNrcpistialudniffi i v*iiK|tiiMi«M«iit 
hi «u Kiumm ii mm swlniyi 
CENA. 90,00*1 


Strach na kraty 

Hłtmrt dakt prjnnw|t> qudUa fonty *: młyn neww 
inclrajn nff^tsn mii* littsm Namrtm pn M idrait. nt 

wIh rtt ni krn* JOT* Unfii|W frttotii’ 1 im*™ pupm 

o sr i«r upinw oto wTuamr pnir * antrau 

CENA: 31,00zl 


fempas detironicmf 

Di iuywsu ktasai niiyi uh traku >n#lcrim4i U:ft n. a cii o bitu 
otsuai uinĄł* lir immpSRi Iwpii ibkniicty Hir( lnu U* 
■łgMlfjMi sikuiu płitc piąto nut lal LB tnUycpjM 
igt « 9 Mtrt'H 

CENA 50.0021 


rtc/wuwate ognw PJCd 

liiOKHS fŁbtoasu apn taafc ksBwtwitłi annaei nKBii « 
m ck .ttanift i naci romi ct sipnuo: 

CENA: 29.0021 


ooryram ragjlaior si-^temć ~ łW -' 

^npnmtir iHnl luptnrgi itpaui iiHSiitra siiImmr pd atni 
imyd Lilii Iplssysutuu' n.-rtbaw uiinictiwf iin.'iui ms 
Hwi Wgsiqi littito u ppiK fiai-k (Uca innn. Imik agent i 
ipyouit nN MHitli ifhu^u inna dirp uuna 
CENA 45,00*1 


Llak!rcoii:?na ksieżte tebfanicrnj ? UimmarycTnyn 

AYtaranem numeru 

huniMłu a imtu Mkiiiiuit Wił uliUiiciu at j tonu im 
sc ntittysriiau ilttiimar Jr, rnuu mtytutią a ipte (ing-r 
aa uinw Ukłpitt punk p tiła adiru gh «s pblguiu h au 
tlwiwfj tilłbit 

CENA: 109,00* 


P^Cyry^ny ngulator mocy PWM 

fgj»ilNUi| agmkr Wl utną nsia.i n U ayiba umuktliun? 
dan ilUK7i|til «tPnch 'tam [wnrtJ ragiiti a>n oj luwnia 
Ulata Mm mwc rp lpkanszt s tttnrrt bk pibaraa w pra- 
klłUi 'IOk 

CENA: 44,00*1 


SuomsiiaLnouiy ocbbrak PM 

SUiiiuiiruj ittniii U rauta idko parniw tpoamo i azna 
A: hsnao ninwifLiM ajitoarat tatp Jtd aa* natcl anv l» 
; 1 »»| Ik mnftk wic rtruij rprtdt awyta Mb.- pies oOau 
CENA 26,00zł 


Mostku a*v cugan do IOOOW 
Di uphinns mndi awwntM ntito* i»tl utumKi c dusi *so 
ailtroMi ititaaa tMnpa tnumuia i aiq 11)011 pn iientiM 
UBfi* fi wtMmtrimi nwt nmswaatii iwunmif Iski ans 
liu patiana w itór/i nimpt «ty m aiuiuct mewk nt 
pnatg nuiwlis |(tl pduk iratiimn nil* Mitu Unii mtonai 
•ryiDanuuji i sum* '9M 
CENA 19,OOzł 


Proryregiidto' CQ 

'innmmui rtfrllW tEmilffl ifmrsHj nshm HUtityam 
•fiiaip tRWłliry u HRTOBtfii, u tira irarfią ty tnih*p} patii 
tsairtafti ausr litiabaRjcpHci Siiuacrafjirr smmdm 
h rysatiek n tnnalnt apinun 

CENA 30.0021 


Komputfr-owy ćiłlacmfe/W^cmik azyiawi 

kn tiJrtnnbaimtoH^rpirwjwijilowpliiis-jńnni ta 
cm *ta«i mUnai nt tam Wwira npMtai (ynm dnr 
ratafci taa»H am n tUal «i jiWri diwramn 
CENA 30,00zl 


Cbktrgnitziiy au«:ft zwierzęta 

Hto |M adss; nifUsamii nuiutn u mat Mu tonm pnt 
KMtu tyrainr. ihat* ttatlu ntosaidm aUfw PTIsimr paki 
*' PBR bIhs iw wnsai iamiis 
CENA 75 00x1 
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Prograrwter wstaw u r uti 

Wio WW |£ i* »*» rrfoi«in#i» « włibs inbki ; 

Wnwi^jiadii^Biei w»«||aistw|"5!»«»6i oMinaia 
ttm iopiwwi naw umJm pp«|aa«HMl tsdigr H*rt Mfl i 
auijnwMi, *M tvm\ mchcau i jmimi h jtf* 

CFNA: 79.00zł 


Cytraw UPS NEWO Dgita 500 

PtutilBWf łK |M p*,» I *mi- Ukat daupr* * r« if*to patek 
Fonii vstfiwuifa,|uilMfiMlft|t iracni Wartn wyw Prniwc 
m biaiajil, MUMlycnt biniannifni aytniw^i brtan iłowi Ba 
i ataKan ra anmn t34iiM<Mn ibnuatin lic IPS* h 

hnmjmm 

CPN A: 239,OOzł Izmomowsrry i umcłmiony) 


'jTW«rsai7v programator mUcprocesor ow sen 
B9Cwi59Cw51 

Ufaaniapi»t)ii inomn yiiurintat tcyrywe ■Wiatnin* 
lin, Ml 892 , .HC2,Be5.1KIDłl,lłC0i IWMii 

CENA 88 , 00 x 1 


Sterowi sikiiia trralcowenc 7 HS 537 *TI 

NrsSiy |,» siewni ulw ki}b*qri tan 3>ra tas suwM na 
bo; stews# SIMA loinrfcti lat-1 uurnśmt ottuu inw • 
il/i rueiKanosacaranu HI ikrarwesilau m*b<s stt musi 
iwnjHnfflUiiiłiClZ > 5V 

CENA 61 r OOzl 


Zarilaci Uboratoryjny 3-3CV - Sfi 

Mx.t łtewnjK «nw newt* mpies *$ona|i d Mdl / «ęi- 
ti^iipffltmiiritaiAenM tofilEsuKiwi rndsisowimAt 
na pntoiw WKti HdicwitD* UNsiualan es i itdnyi Ki* m 
paca ntcitp 38MII ston 'whiu w «onui a iau i nritema 

CENA 59 , 00/1 


Auto Klima 

tu jaM uwicwrn; llurncft »t li# U M?ldW|r»r kwity nu 
tohBCf atest wiaiiiintał* Infl pry lupn iwtą nnitluli 
i akuo.uHmm UnapRy moap ifc 2ł\nip s*i My po»«wi«*f d* 
Mwtołi Man l :Ha sss»< wrWrtn 


RS465 jato Korupjtsriwy matem siew taziąel 

Wty m ImctluiM&i Iwuuito * tao w « wa paliwa. % 
priacos«e iml ul>9rU kunsEcme «seu fimrw nt IHiajwiw Ib 

(Jim Iiswanwt (n !«nji Mmtksi tofl Młej/IKI »n kł»mri«i j JI(4 

li«| UtflMtkrpaffnniir^ 

CENA- 31,00zł 


Subwooter 2C0W 

Fofimwrr \MH |ia 'ŚIW sninzzłi min i atomie « l/naaat' 
parna* 01 fa ttjsftio. m talk# «OiK wn i mimejtJh- 
&/*• bwi mi tkał «uim mpipuctH juBkuowuh 115-t 
r«tufaKi«l}WMtyB 7 MU 1 l 7 -i 
CENA: 79 , 00/1 


WBCK HiUtfWp 8*1 
taiotoh’tfw 

BRAK 


KoiWfffteryCA-TY 

Curwttiifma ttm arna b0 Id «mbwłt«»l)licWD 
UBi pasiato tt ą wm wHmou W tawia ara iw* pinmcf 
uaiman lysuu sni Hryif' w «)l »»nu fVD K/liiin iii tydi 

*IXf.tllA MiUUSIl |&8 IBS kBTMIW VU't 

CENA 22,0021 


vV\30kej kkwy iorgktw gratcrrrr x it»nwSWn 
cylrcw/m 

%tr (H? xnni»r*nw?n bnMm* prfon# WM*» *n» 

«iwybw»iki« Clitir»wte?*«piK>ewSlti! Isnknt bsoHo^ 
311 ®lwi« 13M .IW .11W W-l Bfno mphaqt ą-ąaiMair 


Nwlapk UKF FM - Stereo 

Ubadies iwstm l«Bry« ■ nytarara nd^maaa ^ ŚAr,,; Ub „mu, 
Utry tłO*i BU/ł&rpfi m denni wio**, i ^-7 h« WrfUT* F«- 
IrinłB w.1. a W JD tebułyB nmr** « ^ornwua «p * tiv 
rl«oa !vł7mrrwt)i W IciMwiw #mip <wba rrliwtp 

CENA: 49 . 00 zi 


f^zetwormca da zasio na samccnoscwych 
wnrwcnsjciy mocy 

bi («■,« ncBctade awtemr cwęaic tatmer. nabito p* a 
ban Wilce w 1 71 Ul wiitai uuku : jbnlłbr. slau* w t jwwncs 
prtwrrmia™ w nejktt |W łKirae tłta ynirwwTMCi hit 

iMiiun&itMti mm ecATOK: ateai wnfiamt t *ww® mu 
mi ;a iref * .BN isaitóp uie» ntcraot i-*tK 
CENA. 59,00zt 


CENA; 107.00ZF 


5-teinatow> sartwfonican mikser acdio 

km Mitnt jp wImm ibn ioin m rIm U rdm p«ftd 
Nhi mMi !«rwtekmt iflftwn nilu i ntzalezni iitnkfi wtt 
Kin «vntih ntans i0motni«uta>tN<} laułL.aiiiniAU sarwya- 
kztikaum 

CENA. 147 f 00ił 


Picy cHrujwałiy Ucrrak impulsów z 

J 0 UM ISBIBrAstjł kod npiWi *0 U pwaiw mętom Kw 

iBe tt m nx« śttiw ■pfcww wai i ■ ifl Naw 


Cztarakaraławy panetoyry fTUHwonsmiea 

Mii n* tunUiami wFiMkininw r sraintirwn nwPiLW 
Kt Irtłiroh A?i i mrawBM tuki mm > m w nltras? 
en karał rttalM Mion)* 0 ii«m 'Mi »nl:Wtwi a arinpnch 
ans 8f5«rl krat Ml Zan: ptmarr JKnl 
CENA: 61,0021 


Ar=typiraueteloiicfrv 

lebj»e pNkraM u, u iw Kklacmct dne wi »,-•» w i wz 
jwwfflMi 'N^um ukutMi iteluwrat hwamą utW w n* 
nurt 0 iUia piKtH tMKngi, |fd«* W MBuHw «*n 
Kfl tf|ukwyił|» irmułsitfi hj. m cd « .«((toeyl ai iw* lii* 
Iditaicmi;. 

CENA: 15.00x1 


Kir OBufety dl llflWj 

CFNA:6«.00xł 


Miffoprrcescwy jterowi A 

r aitwi b*% i liłtw. y.rj igicwm » mmi fowarar brysn Fcy 
iqt poro awB» iamnpnt ik hmom I* n »m pawi łwiwi 
unriws ap^fiawaw Atrpoc n^i/b, VJf« rolz «otfeara • de ik(ui‘ 
olpń itó* £« mwmu mw nooMt dMMlury jBfcrwwilMitw 
to i lcs« 3oaia8Tyri< B-siitrirrA laswowy* w era ’ [H£a 
CENA: 99,0021 


Wzmacnat? d 


TiSW korutma/conytri uładów cyfioyiyth TH i (M)S 

Łytta crmiiiB iHtftt abanck TTl i IMf! paw nmwdac usi. 
peokds 1 7B:h( irai im batowi Iw upun pbqei uutfitru. Fn 
pinów if Mo «pilfaBM i Ubhihm K jot niimi luu lMl*w p 
nalkkot *i sili wwNm uMm TT1 i (Ult kitotn 
r.łiioa wento trteiir* Uwunicymili kter^O en *njita SiUmą 
|cr ■ bspinUi tfłuh W Mprn 
CENA: 52.00ZF 


Iw oetown ixB UH awMrtaaam (kilu tli BaW 
n M BUK' nw. 

CENA: 89,0021_ 


Bskroiiary isosrm wiminpowcypiy 

Uklwcny iww«s iWwa *sbjr aclaniTn jnlritliłlpSmiCTw 

iteMwtM Ir wptB pralaTiu asa aoimM i«łtn m«i»n 
w. jmitow sów an kjwk i irte mann lii nertaiw. 
CENA: 49,00/1 


WnąącyaMięi • LESLt slereo 

Wmwo ihmt Ir iit nr«i 0 urtir riu szckoikia r cnn dli 1 *- 
i«ji btfil tbiiiibuintb 1 ihhmw aiaiicpi ti liii 8 31113s- 

(JIM icunm gBlKfflltt ue«l MBKMUI *«' Di (MWłfl tiflit 
Nk m urUnw pn iillw** o**u«. **»u mstot jruifirwia * 
kudi.’! Ml (JTyrweteBM atanw wrwtk «a Wi« pwwira 

CENA:49,OOzł 


roEtar 99 C 51 i 5 SC 52 

ik wdh a| tiaifśc pa tj%k. msHk sfcci cn iusnPnsnB niliMitnieaa 
IniMIL WC5T iBWPur pwwj *s*h w»i w J0« ratii»«. gn* 

MiTiptaiBn nPrauHnWi wifipn #1 •*• uofaWmri ■ *<l*p w 

te nap ci rHJT«ianBw prt 1 mm w rew^nryite 
CENA 3900»1 _ 


nctodff • tester pilafUW RC5 

Po, W0m a nWD u miiyii amaten utnući wtomBip ny ufa 
F| 1 6*» SD Wrą ii tartfB mn uuu nemt ttód ilu ipwdzc 
lin tfw 1 nttn rww H»M»l W »a»at rtó Hn itttat M 
laa p epWMif tfaiwt uu u - ietadm illatn It5 Opić pwyw- 
11 autuiau iUh) mm *H(t k lurnum p*ter«sewush B1\ 
CENA. 44,0021 


Konwerter fłS?S2C<->HS?3? -5V 

timen? m » (wimwh whii ralm «S'31 es rtawtoi E 
A iwi-eja smuictn * •toitawwnik jlne pwon uppui u +51 i 

Ł fcimtte «! itłiai P7łńrf pn piBD iroo*3» ■ yw» lUCftl 
1 iuiW jTidwauci popuisiiczircl. 

CENA: 21,0021 


ProPSc 2 •*“ 

l»|B»8Br Frafie; pnyti 0 b4«i 111 Wip Uiimn Wwb uto- 
if w łiiiuplnlełd A i anpwW mmmU PWIF ntęnsnitttt 
iBiramkiaimui ' ittPm MUiWIłm WB».irm OB ta 
Plfłl. RH18 raPiPNcSCSAI ł t jttuMiBitoif''* kb U pa- 
utysnwlia 
CENA 139,00x1 


\A/y6w««kz.CD3 1/U0fłm 

jlpihtrFtppwiHKi łft «no«kałirttt»rj?pn su. j^Ureą 

ujr«mK rlankrwi lwi Wmod 13 f iWfW rfnw ■'» 

•w en nco .ipfi^ttmiftik wtaitic Lii 2 \1 :?1> e att*n« 

JJŁ SIU 

CENA: 45.00/1 


Tester ozsssi pnYcieg^ięco/OLiszcieiwi 
pnalarnkow 

lida) dmi gawr om pipapitKił 1 pi etanu iWdm pnfaa-Bib 
Fru |eą pmn wniy fmM p-ibnłi 1 wpum rrafaHBB Jlk 
fatapn: pwn ic i.Mttn 

CENA: 89 0021 


1Z5-lanaiowv system sie^-Jjcy z fC 196-K 

Lwa ok a mmii m Pt Mciraa wt U ttij w pew tpcfal uiur 
w dpMHim OMS< faiiiiaa Pannlnw, ilJa iwhru s»t«« a 
1!l Bawi ppm? ar amfory 311 

CENA. 95,00d 
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Symulator ifr/ęnwy procesora B 9 C 51 

Imtm imiłaii ttatew a »ui pufts tiMtumaiaamina t ra 
paraie mtun ikinw sn i ta iDI bnktlmrcnuismna 
Kdi« run ni* w u i »teuk -jcMkintub a jn(i»uani, < 
usttmi ni diithuMayi ilfen 
CENA: 149.0021 


Separater gairwmicwy HS73? 

Ja aai iłvj Mtu|i utodtwM * ditogu laśnuuiąn n\a 
R573? w krowim n ir^cwifr irmai Santa wnpiif i? pro 
u; iiictawM itwoi rstosiuina i «j«* B7J? Ikm u i 
mnie ta klingi rfiu konpdn rrysosunep ■ laneui Aju 

CENA: 08,00*1 


Symulator oh* r r i $ Ttłi .u IMWHlłf*#"* : 

Smaru ifóa Itf artyja ti*n uwm sttlncm Mm ti ta* Iwpu 
®ocnj. iWtiiif kil 'JweiiiiE ioibs. tasiłcni apraiu^ |td i.igirco 
unm/ww|i aiintswlIB. 

CENA. 93,0021 


Zdetrie y,e\oiwy moooskoo 

irtaie;; farma nuHMp ualł ut tuman pnnętaiiita lii rwi 
*M«k (Om rlnmni sarciaoB o (iwa ćintiuga pub paewai 
gi wfaMm Ift to pwcf mu nutu dei/Wwiaur tramu* im 
Hfiu*' ainesw unicn arsrtfttKt 

CENA 69.0021 


Tester aparatów tutefonemyerr i Itodu DT1WF 

«i*iimk4mi ifriifcwi mrm uUtnongi lisuiup* nrsm H/I 
mmi«tiftabi nre A^nn tort npt:i au*u ń +18 
tt 21Y • tawsimniMm Mu lutn Opron- smarni H wtj* 
liftniLtin aunnro tpiudiiM kuli OWI ■WfBnijip.,*; l(*uU uq 
llłni 

CENA 45.OOzł 


Osnalarałtwi poBłącztuk antenom dli 

radosfraioroiM I krńiksfałowciM* 

PnheM iKiliau pribuiM nAtft frataut teicint-rniMi Olaf *■ 

kow i3 i lim di jonie frjrtciwn :ib wam pimnM mu if 

taw m mai Iw luuaoi? nami iIicj łut 


Ihhwrsanii te«ei (2C 

Ci37*ik» uilKN witrM lypiuwci )IS*wrlm SC Pnpuinan 
iBtaunma piafennai lwimi >Mh ; nrnfi|tw ?t UpnniT 
kmpift > mriwauNi tinlra nirnWi. Mdi tun i nweni n 
•mam®t/t w OTtonKnaunKintaawiMkip irfsij 
CENA 33.0021 


T«ęt»r t*sim» 0 uq ffnnnU>w>u i anuwretae/ry LEI 

Imti »ttoaM« Hnm^mnirafti wnwtan .fi I totaa- 

•8r« wgihi| brd*mi(k| |« hob^jk Ima rtme tjaok. m 
■wrrta wrambm <nn pn jno iMfeim wliinteBBWi 

CENA: 29.0021 


CENA: 116.00x4 


d 32A-K 


Super lenamat 

Jo u i«tm»wn icm miar n nrewiwi aimi ii Rł«M 
ii HU imlw feuanr.TAd iUafM UKlflllDWUnilD 

rKSSŁOTlKZAMYjnSJUll. mi 89lMV tHHMciwlHBnna ayte 


Miernik mgstottawota do generatorów* łunkerjt 1 Mj- 

5CMH2 

itseniE tatn fc uniki cn:li'hraiu u yfci pał jtrenua jpuakti 
•iif ruruj aalMu iuim ^u«n "I i uaMmtO Ol Hl N Wir. 

Uli MMII HKJC W Śl ««lkW1|C OWBlTlIS lutoi « )6( 

CENA S5,00zł 


SSS - Owiną ru poduerwten 


Ablorarnczns / -krccna kopiato ECPFOM 24Cxx 

łonu ttei m HaijacnHo iownm ih dnu ramci cmiwn 

aPMM Ziai E M W luimismw optkrlupuam 

nuM pwu mtiMmii. ipoaiłit » kuuarm Ida u npwm 
Lu bpiana uMu pwsti Bi tak SK jM Cdi apiwia aCW |u- 

■W. 

CENA 59.00x1 


CENA: 59,00zł 


saag 

ftojramowony timer Isek W&tł Ijt Imia • 

399min 

Mai wira/itaa p«ntw niM ^ uiM itf <«yai Ja aw Mm wia 
W tan li bi nhmOw rikn on liraae nrw ik (Pi eąpis 

CKtuittn łtBTłtianwprtr 

CENA. 30.002< 


Miomtk rndukryinaed ti/M IDOniH 

liptc uob HfmUD infa n«aii«i mai* rsraiw pU mruk 
Tufett^uo .aniMtiwnrnmt inulniipawtd i/ta 
Olaf 

CENA. 70,00*1 


Tele s^neg 

1 «iHuti mam a w Mwp Iramr paiwj lytarnn 

(0 umn hirtrl naiaiuipimci WtB»| uoidwu mrftta wił 
M;Ol n* tyji u MBMKif MU mnnaan wuMmr nmnni+ 
Heni - witranaiiw Innmw IIII 
CENA: 98.0021 


Czler{*analcw5e?Błty dyskotskiwc 

tvrt nmtła a nom Jw riewnlm uM* ihiattti Rwmi ■ we 
mn»ui ipam|i «*U imuti !««pkiwii| ukai tira .iłnyi a bkm n 
pj|r Lrtanuwmłilw' (VkittkM'-uliM«ni« incnmmi u 
MtaB -IW!!. 

CENA: 39,00£ł 


346-K 


•^r.5«g 

Prcfesjonalny propramatw AVR. ISP 

mm * (mm mninm » pngn««u mjttan*j*nHil irit 
tu tpn I KWt itbfDic: ista en dcab unadiiKmt / Matu na 
(iiyiiiaii uka <a IOM ttf MR 'mm Pupiuan pnnw® nr 
almri ino tan Mli A kadt pnai idAnf ■* i bir *nra; 

AfiipnSUttfil* 

CENA: M.OOzI 


2 Qlator gałwaiaczny da UT 

uwiń Iii tiitiwim uimt iBn •* ift p«tai*r■ wapitn trm 
ąn ! R lUlilKS) midmayi mhiHii ps noto iwmari Ir 
(mi hi )ttim na tiipaa tM ladfi ukitnu 
CENA: SS.OOzI 


Prflfilswka do p'ogr*motcR3 AVR-rSP 

btłMrii łku' iipnyiiarmmi aataJsninirri UR a tOkloan Pf ,rs 
sciltOifn uii±i:t p/| (ngnniwiM t|D( iiu M *i» UDfOits 
*n Hattancijt i (rofejtulM piyitudima Ul SPasa* I?LL 

CENA: W.OOzk 


*****+***# 

Wakaiwi. noięiania hałasu 

llhkiJnt błiu ntarw nm mm taitui. oi jci ■ tnłym pmi. tn im 
urn A Mliii Hf uI nn iaa Oi nłnmna trpiau miki »fi 
tiajb tkW.ija i* ilUiii lii 
CENA 35 00/1 


w 

Ikbi |Ki fidftm jitfrmfom ikurta pnynaNaliatk Cii a amimJ 
hji wian s f3nm3 nmpcpli inmcniryn fnpmtm a 

et- kiiwnjM ittin In mnimm u lim matgi 
nfnunn&MŁAS i ibiii™ii intnmasm ouijRucrci i*ua» im 

m Bni.Zbi.wi.Mi.norK 

CENA: BS.OOrł * 


ksndłftwA r 

kk*i łtamr? inni; rap n tateusim Frcnumri armii tar 
«e «ine nflu a si mitunna • Mudi lUŁUnaa IM uKt 
Jiiisui f tf Bi ceimk bkymm nuii inTsctc l unw 

CENA: 95 0021 


Mimnik tleyth pojenwoto Ipf-SOOOCOuF 

taMnitiksa waunr iwmi mat kntaaoto h ']p 5ITOWJI 
Pt ratkftiMON i n>,'T|r*m*ii t ramki* pmirwttimmk tum fifHb 

mcRiid 

CENA: 71 0021 


***\ m vmrnm*** 

7dalr«fi srewz/ai a karta arrakairików mocy 

liMtmlejnks* ibdInu Om zn ta.M uuiw teniespi sikani 

kra fen Min łBowni intami w ’ pen nntKtfo« arnt K j 
PttK raarrr id Jo miup mirt on * moi trumrri ntrak 

nu w mnipntiKiŁ ti ittml itwłrr* 1 icAitum 

CENA 95,O0rł 


Hrngranwdof ST8?flof?ł»7t20 

ktoiHit *ra»mkrti to hwpm int r fnwwweinrwij km- 
mr joiijt ii«+ nkjijn;tti»! .tatmfHrnTniriikMfiRirtntntf 
■ t|« kunua m «bp ot uhm MBmqu jnpeMia ta! ćiiuu ani 
mpsati r*r**Mni umkim » u|mr 3901 taf łuiiwiii irtj!4' 
m (nflB)i jujanirri ioim l iapiui m n i .TPTII, 3PT8 n wni 
«?0 Wnn«ni Mti 

CENA: 39,0021 


frocesar DOlflf 3URR0UND1M 

Biur DiRfif*) ta MMI I WM(iT:ti > iWM Mifcmn* cv|(*m<taw 

u|*L ifilw** ti uwoanair irahwiani irmeia. N drwi i Steni s 
1 v> tai*pwn*i BNftw&j liMOM dMitku • Ktttu BOJI SIR 
RIUK Jlic* talw wgk ;«s^ n net* krrmnn, iwmn ni n 
monit ikBfl 
CENA: 104.0071 


repi|c« n\ęr i wySwwtiacrem LEO 

InMirtm ofotitiiun itWeii mm .amimuc » taiuswutr* ut tu 
pnułop* suki «Liana_ SM zutl atnfktmm ił* ckmtrftna 

r<i»}usłirti Udii oaMi «uk*ia' *idjii:«| iuuqi arce Wfzu uu 
tamtajmemr. 

CENA 49 OOzł 


Adapter oo p^ramarers - dla STfiZTlS,^ 

ZftUMi ftgufCJl PUMOM MrtMSC uNkiont (l-t 105- -I. pojaw 
tan iiłOkuSiicw TCZTK! Anpci ut iu *vtani( dHokrnit 
nfipjinmnip oknuitnltlf n?’H i HPFZS 

CENA- 9 OOzł 
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wentylatorów do PC i "te tytto 
;icmau wrrrtirana iiwJiwj aindą laptnto! ■ uwci palart 
tttsuaii d*«ł Mflrtfwiw h rai Mtu wtem k» w 

jwwwcł .wadi M |tw fwMir MttidlHF 9 n •yiMllłiłi 13 


Wwcztc taneil choinkowe 

hpaiłwy aipk cłantoa itom u 18 atei WiilSilBiAn 
tau> bk UJ! ftjukMtf L«ai}*;«8 lagaiu itomnw &: prań 
uncDlttanrti fa? iHkI mm j«B r ?W 

CENA 55,0021 __ 


piogtancwsny rwenrik C?95t3tftwosct óLMt; 

topina* Kiiii 1'tMtimi raks* tadn BtfiaiNiiit. Ku¬ 
ni wtw gow ctMiiKSJ I Kj ob«*J8 to 'bibomi utitttlMKi 
BUHtf *4lW BP! tinu BłMEW. «tte. Od!|l»«nt, (Wm 

u Jtfiiit tytoto u miMUM .to 


CENA 79.0021 


CENA. 74,00zł 


Barfr??wndnwv mdcrOTon - MIMI 

Utinlnt wwv*nto lara 3KH i iwrjiłf ki mr)i feto* 

tt gna HM -m airaw: wobik r.SMt \ts» pesto lup« 

mfem* aaittoit i»l uautiwty OM ktonto cWą askjkoi 


WiiroD;o:e5cvsy-sorwł safncttodcwy ■ tf§i#ate<'. 
5ttf ’isritnjwłii«W MN i uimutf Itat mułtK: 

Icuj miii łiidMBflmjb tiuflct. ItM mHwi łienncybirtaij 
pecvvs« ((łam tMcchdti 

CENA; 47,00zł _ 


Tister kabli LfTP i ri© tytto 

Tran data yot tato* hi a * cyiMtw' «tn* inpiltwf*. iH 

'M1IŁ (W»SH| it twmi Irti litowym i nnOKłi «ntA tftl 
NtiMn^teact gawtw 


CENA: 17,00z< 


Prctesjimińm steicwnil ofcfOtćw silników ptigdu 
swfcae 

tota*a«flt»tcy «»*"k wnto *»*|» »«k*W» 
linlh Mf nram) it»oa mci «toi lim put mt. ; uhikwi r 

|<«t%S MpKU 9fd»» 

CENA: 59.002* _ 


CENA: 49.00x1 


TYzedwzracnócz 3>!a--awv 

ja li iWd paw di ayfaua nart ife MCZtmpow aldfttnu hlfr 
■rnanuu sav Ui aairplrawt ib| pi .wtIwuh m Ma Krobia 
ab) «gdaqi tnbny aptce 'nim imama lott i W* 


2O0W szaezng 

Dna mzkimmi toto MkncW i n atoK nto n gMakti «! Mkł 
Ul BtliiWW 1MWW MCT fnpBM* IIM |S MW* W* l4*to 
III -'CM flta«fita 13 pqli to* 


Ster owrii pfeca ogatawsca ufl 

IIIM CBSHBIWIUA ClCł |łi «wct| im u If« 

M»tPitBM»*taotw»i»ilKalnK|«|nitp«tt S*n«ił«aMr3 

Li|t i iik» (wiwro ii gdm lipa Wftl. ^ite łw* <4 łmiS 
iii »mm mtuluni i m» ««iW 
CENA. 115,00zł 


CENA: 38.00z* 


CENA 89 007* 


WkiDfłfof^oiotyy sierown* si^q( uawitczBi 

?jy itnmca v Ióo! iuMSDI. m>0 gunb ucam i Icnljmc :«# 
(MIKI pro fewiłtf 0Wb« ft ,M iUikl£*ł*id«t K W A45B 1 : 
tasaka mpaiŁiu ■-tmcifti |U1 nitisipigtfi lynWasu LU 
CENA BS.OOzł 


Cre-iwtfwłcwe Iterowanw (rrrtu iahriun 

toff>4lU:«vy Sismens 

k h«t niuSCfi JjapSCi h «; pBiMDWi ĆK iitól 'J3TOU110} 
Eiimim»ińfctMiłnra (B«*pKi»m»iW/trarWrt«łnM 

Iow tan 

CENA 9S.0<b-t 


łOOWwmsciHCZ HEXFET 

«ikbcihi :bh Rit«micm£.|filŁi wmidUtHW larawab 
un*nn pn mty i artra uoiirt liftw wat B dor iwa 
IBM /iinsrtłlKW (tan 01*041! wini Na. 

CENA: 149zł 


Zastiac? do C813,8V - ?0A 

.aac a nauiwitM :a inim nffli«w»ai»9łi»turaiiMi» 
. rtpM t* 7.iV Śił47\ ?taiii ntiimti ;*nn«e 
liauipufttdn m ojraiKiN JH»«» fc łK 
CENA. 93,00zł 


Stasirwwmk <to ^grzawaiW 

IW snowi wn a lass gnsti swM wpaut m}Jb*nł Wnlnwi 
hitZit raiBtacnait iirraw i orr óWi la ąnMrt bAtuai b«ra 
id irMSarunu < mii tyrttt W slń ntwdowni lali 

•W« 

CENA: 39,00M 


A#ełv gsneratOf 

tiwns iru? mam « *tp* i>*‘ 

iramW tan i omtmta »ifc WglNiałnHia NtWawm na 

CENA Z9.00H _ 


Mtern* mocy wyjSoowei wzmacmiczy 

aiustYCzrtycii 

Jł jomscj ni su Buu tmt* m art. * w * 38lt ^ Wa ^ 

imwi iikni tminm awiW «W» id!« H EMM 

CENA: 54,00zł 


LCSSCfi - Ms^łttyy 

LMGU i laftud kttay •»'« « wiW^f lnguw IC i llwiwii 

UHM IWO S3 TM.trWH'! TI|Bt«fl« U mtU) gwmi HCIStaf 

ilmstttissabnKBmt Wioaiłin awa*«tnio»ta!aai 

iib. |MWC l(G6UI ląalittuwlrtan 

CENA. 39,00zł _ 


VrtKi'»k na Maśtiięcs 

W9Łml m kaiatącM ińui fcii tyWa NMlM iuBzum irtłycsi, |df 

ikiwaf a doi BiiUr wcan prl brda pna fcadi hks p iwt» 

*k radoait Hi pitrdi n>*s u f|h utwsiti 

CFNA 19.0(hł 


Telefomcina Sarta che owa jak kloca etekrniocmy 

Jiuttt Ijaj loalmcm ilu ntorastiC ai ten Witnncm Sgnms- 
ay ołaa latnti apmpJt imwaraM wMi arpu te w 11 lalil 
H wu.imi x»mnp aft Ł cntuft wnw Liosim mmioa 
ttriBOi airancu ptawto* 

CENA. 44,00zl 


tatowy mierrak węstotfiwc4ci ł ,2GHz. ołieSH 


Sonda logiczna CMOS 

Sitfe liptfli CNO! si«n ta ipmduint SHM* oąotym a uUkkI cii 
met W f»»a™ |U AMIomn* jr»TU*>« M* rtdłMij ulrWl !«»■ 
d» para |! IBN»! toiW upap. bw tnłrti awiiww 9W» ik«i 
CENA- 19.0071 


hbWKjlBH W^u Mmmt% «50lMb5C8llH'lfc 1 Jflkcoj 
ninu 'J88HS5SL'! nłiWteCa *H Ipk 


■ttiai w ais 

jonoii niw nliŁMmti k sani toto ayahyto wftoiwiłczli i IŁ 

CENA 95,00x1 


Lhi*«!'tEłrv V/A dc z*sil«3V 

izii» *;«*<■* s. jmnown t )Aa iew»te pnwutnpi .wf 
en Ib iwi. to ton ne at|i nswen atpinsiio:« W msoMlinif 
tmKUBi fltEii* OKI a RibakiiKniii tol uWs gemsoe MI 
iWiMI 

CENA: 87,00zl 


Rtflręcrny tamirai 

Tana gimorf afidciuctuiuu lUatoamaia mutsimr*'" 

K23 Htni H fbtotfci apfcfSii i*i nW| swui płnyan« >m *n- 

Ow tm tom bniwl sad mtostan * tywariMi HI :wii trai 
k»» Mat 

CENA: 95 00z» 


iniBięentT, sifistii r* wieizctfi 

raBIpaur naiul aktdMu awa u)Urtt«tfc. pha m t»t mlMta 
gra mam tot MfflpM ton tofir* amin* Tiotottnawn 
ntoairaBaaywwitoillil iiwnctod* Hpłfaii-!?! 
CENA: SO.OOzI 


Nodajmk U*-F W - 4Wdia mWowBS-I 'ONUj 

uiim Buy ntfiii klf o tun uo n» tor u dna iua»t. »b «m& 
•m mpajintto i miej wiatoc i WwwSiilRB 

CENA 82 00zł 
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I'4ś£* 





































Tester ntriwraw VGA 

*11 Mmo «*a«nw syn i**t»w«wn IV. Iw mto 
i.ritAt i j«ti iwifBŁino JlIitAI IffiiMI IV li'# 

CENA 3«.0<W 



PiMiajarmarie: »lm» JMK tencrkę 

V»m nwbUM i •.ltlk*ta JJWTC mp&nm »r.»*iti|iT tort w »> 
Un. U. Ha ;jhm« «Mm nc lw»w ik 3 na aiłinitoti nm 


mtHmrt mamstiumm Mm HniunimKn 

tmmtmldmimtm 

CENA: 59 00rł 



5«..0noTłWnwy <*.->»atra?T auto 4 ■ IOW 


wsrapu ■ to pi a W mc\ fptmą Mat amam i*i«i 
wtotow 

CENA: 69 0<W 



Mierni *.C 2 

«*l*toi»tatt»Mwa* *|M*KI»*» a«r aB aaoaapaaial 

IA« ! •# 3pnc iwm MAI I«MK Mtłs airwci • olnsi 1OMI 
Ikni V|CWU IfU fl IKMBM 


r.riMA jh «M 



UmwsrsetatY storcwnik rsteTenwn .IWJ 

.TIW* tt.WW to-łWl Otuli U«Ma*tl. (plM LMIMiŚBM*' 

<*m imy «t*ii nfewi J^iwał an oac ataaun >**1 *nrs* i 


CENA 79,00zł 



imwiyer try s Jerowi*. Iirro trytowyi. i 

li to «M|M to* Wito Urito Ma ara r toim to ita- 
vm\ ło p *a nbc* ta :.Hi« toMM mi Ifekujd 
łyku iu han* to .13X1^1 

CENA 71,0021 



J-nsrowrii tyr^e:., u't»ioii«yeici FVI lAWet SAA1067 

fc jbiM »np IN • .Arna unitarne d U8t ■ INtti 

j km I MA W li.Wb ihk a* Mntoi *4 tfifam«r saq artifci 
nttfaMC 

CENA 99,0021 



C/tręwy prcsdwi-iaeiaa sieowin rwite-r RL5 

Itobim iiMhHt pnr tom mhcnci W ta* i ■ nstm *9 Anta 
w k*i»2*1 iJnouMbiimutai irwyuKS*, KWil»«l 
mptamtfS liatowuc/naA Mflai JIIH r-nt* feil^ jpi 
«m 1 itf# o*' ma* MMMiwtoiHi uty wn« win 


CENA 08 00/J 



Prouly 9AMMIM trytonW ?MH: 

MUSU ffiid np* MUiiiw i catonso U w Hwn ii ta Mttii 
Ejiiwari* |u*l U II U 1H 

CENA:33 OOzł 



Mostowy wiwckk: owcy' 2 OK 

.'lamtonmiMi tocMt/wo «Ai |Me ruacną *si9 
w»o 1 nflywf* I liii i Mi**** vwsu TtŁ»» *«N 
CENAbb.OOzi 



Cyfrowo tCHC 

ż*n« a* (»iiirtom w« • o* i*aaft*itfi iMiapMt 
oMI^mu irti pwnnn pi cptato 
CENA 73.002* 



Proyranowainv W*«m C7frrpkanakMr. 

l nów* li w adai mrUi iucnri» jrw maa/trci picka:t W. 
•dnai mu J7177S iC tabu tsswi «m 1H.2H A (. Jut: MIUIC 
BArtb—o to*) |C to* u ^ a ii » A i|i tato «|m# 

nA««l( 



VJM88WMfy ęywiiBBr Tjpera -j or1a£5W*9o 

tDAmc tctNA n »»rt Md bu i eeoNMHs Mir rrewiiiui 
«ry*N«-toil't to Fiwdumtt# MłtawiptoA 

u hhituH i«(iffrwtminua to tmmp pmto 
CENA 98,00/i 



fcjtwtoyuiy cragranratr »SPdo 


Mtoun prirjun inrtan |i|wim |tKra«« >»r fl¥R |ito 
«C0 snym iirty wydmo p» ■ rofniwn* X«13I« Pr^f 
uh p -^rtiniiłłit np k aitojry Ib (Ufjagnmyi ifto i ta 
.Trilli uiutnu** 


CENA. 29,00£l 



Steiowniii toiiwairuri 

HW(łA«Ł’IA tflKSlWIKWIlTOltaMUA HA|A|ia«U Kto 
mul u pto M <n «ito ptoi 
CENA. 89.002* 



rtęlępntny tarmOEtSC 

t»ou wipm tnoewii u uuiw iuwm lis «w« imdn » 
UkHi anTika jc nn Bmtis ■ An« litom 
CENA 88.002* 





m 


3v*rvir«MMł po*rcr?- rełe*cacrnth 



ReeJ«to‘ noci lumwnc v rrnrtstDrratDUrwei 

Iks* |.190WI| ftt it mfśhitt I klntcł laratoiw IN. Wmta 
.nim; »»«?!« wncKMnnc: |i]k W l«an«i aa |*ł*r»i f iu 

Iunne 11 * u*i» MM*** yw hfmęm bmo 

CENA: S5,00zl 



Urutofił *it AMCN4cwi*)S|u*yi pr.nkuim* Aabutam ilM|P*ir 
kni kiayaliii nutsfesn Ili aysuwi i IWfrl tani >»lxi mani 
nMrutottiMNti 
CENA. 59,002* 



Hpa««wy wv**vwict metali 

Mcm itcKUitAto wnkws itrfrrl • mlii «mh mm 
cmiuIm towk riliitiu Kmito UtoAcu ii mu. * a 
Ifiwm d iwk iwt et# nu«M 1 * 300 : u sw iiv*włi mnfe 
hUii npw 


CENA: 80.00** 



WnnicHic; WjcNtotaAry r R?mn *r*»or#wince 

tototiauiintoitotw Wiikta. 

iimi ri.' nabory I* Urry|n umi r -i niWic mafio kliuwn 

CENA. 29,0021 



Tabeimet-iww wuracrUKn mocy 1 ępwriAw 

MAfikUMB] tUUBKI to toćpiwAjMtoibuUuaumi 
r« ft ton ton «r»n»rairi ,Titi(Kł« ton nHAUiiw » 


CENA MOO 2 I 





Hintartn hw*m ktoiM »* iwm u uMraw mci hukii w 
■kir) i Winu u ’l aitoi bu4i Atito Iłl hfmnm .r2>m»m 

Hninn Mn# HtepKiK «iM wui ta wm= 

CENA 69.002* 


410-K 


F* 7 «mtiw * 91115 * 3 ' jtwMiieria stew, n.lntnm w 
»udi« **C6 

*tt« PTTtiSMi* ta to wwtł|<» upm inUww tmt nrm ^ 
a jtnuilwiK Iiato iwn* ritokn Iintuerw h»ta » iH* 
mu 1 Litou to rłłt Mm ut mm im m Mtiu* :t» w 
pdi Mmmm* iMb* Ki Hiń*t*ttoi tuuui xvut. icann. <nu 
m*iu 1 to*U| «a#M«i Id«i Jwpra m si riwe* u Wit pumui 

irytlilK pma tom t mu m 

CENA 49.002* 


411-K 


CrtRroMCMows C*MtaK 8 



HEC vwrn«noC2 g**icivsy 

friMiia |ir» MMineM 1 uwitotifeffłiiynmiiw *wsM M. 
tani raptu kim krwa; nkiiAintn nyitaqi toctoi to to 
■trpannitoi W* Ut our-ri (W 
CENA 59 002* 


PAkrofen taeiunkcwi 

afrnw|i uniki 1 ibiiaim t Ul *iy kyy syinlw 
itu«. tataty *w< |i u Q:w n^ulsfetij 
CENA 29 00 2 * 


401 K 


lidu pymacict ei li ryjpi.i 1 ap»ii pn ton* "Ats nuw uA n 
statomA atoi iqity*c»fl*r toto** ‘nru* wci i30 w: 
1 utsMkwlti ky* klif Mui toun Itm aiitk. IAm s!Mai 
nKMnifA nmtaA jmnbi utiitoM «tneui 
CENA 89 002* 


■N UM* stta n (lpn uMCMn IH toto • Mte pmek 9 ■ 
tuu cr.tJKrc uwim mauM iMcn liMcu -słiM M tam* 
iratodiinMBcrinumn kM puu nłiwu mm 

CENA 69.002* 


420-! 


T-creratO' h^kt|. TC**, mjf 

IfcuinytM iiTiswincraa jtiacuCi *(**1' UU *90* *'taa 
tu il li Ii mik: »iłr» htolkni (SNCiceiitoc]* 

aciiu <ły*sqr hi» /»pwr«“ A"" toto i* m łkiwm iffl* 

CENA: 45.002* 



Zasilacie S #1 ‘ 


illlu ukia* uttkt aut ,'ur. iUAln*Niyi rapu* |ts Miatoi p* 
tykim*] taktui wnr tonn ,'m.iim ii mc 2f* inn tu * 
1 1 * hwiiu pultu bn Mim l n ani guifr nsuiqi totusa 
ihiu śaix) Utent* 1 |Mi biwMiri 

CENA 29 002* 


















































449 K 



samocWTirt) awarie ufzącsn* 

IW ara Mira tapmirarara awatar* tatarna aa* 

lawet mak m tmbiłui mit.'.* liim* antami p 
naącm am dtta rptaw aUrraai a ptanw 
CENA.8S.OOd 


447-K 



ryct nammy «^ 9 N 8 Atal Ma nukroKiraolerow 

IW ii rz prtitium pwmn triom watom W V /W aitonntawa 
fk paa anwi.) ranni utrpKimapi Inwuca non » a p» 

WM rtau. pili JHrjinji liptik lauan mi 1 iSźttlp ?i|n u 

Hti ntHdrUNRoni kwm unaw 8PW* tana titsmw 

MtatiAatU 

CENA :4S.00ł» 



vy»męr. w\ otaiourrtt aUndoi pri*r» i «f««u r 'WJ: 

Wilw^nęiaŁĘOmiaiWfjWiKW^iHłnsAlMpw 
on macam m mmi pnimiM •om laptop bbwo a oka 
8 7?* Iffikł^BtoipiltoarattadfctotofataNpfcpiy 
Ummfmnt -Ki * 1UK 

CENA 3S,OOd 



U HHWDnON Wllń |ll(iq IIMMCU |IB2i IWB dMlOBM 
i fftaw tfwiw* tafta tomp tło^Uaae i Ma i aa* u» 
■ PHM X< iMk «rv uama kUwto i Mn artobaa ćmom 
itra irtł*w im« U pfou pi uwijwf • ;u«irci L ■ p«ik 
IIHDU 


CENA 32 00rł 



iMNttWUW 

KM MHK « «fip M M'VWI* I a 

Mmi 1» iii matm feaM 
w MIOM Ja MU ** h aa tnpt pr 

mn 

CENA 29 00rł 



ua - - (łS 23; ■* *S-HUjn«wrw F a t 

lamin Mt/MH NfHiMHnc ppalaa ■ iWaoliu JJF RS'K. KPI? 

•a.ja >E3?riBr3?n. ,iao--«sn r T..orn >K7r 

CENA 35,00W 


448-K 



Zauacz kar** do r __ 

UW wwa CM| IIMM M'« Jifc(ł aakLf P* 1 ' :i *9 *»♦*$: •» 
|Mna anp cm pi mi ?V i aMankwit AIJ A lailt* uttr 

CENA 25 OOzł 


455-K 


m* 


H taaface VGA do systemów mtaoartipnłce wHTwych 

IW iwtom padto/uw taMbmi mmii) IW GfiN a u Map mew 
aiiiipraauiiaayt ^ prti irnubtr/np NV 

nnaaii at> ptouw kim* nkarai <8 nuWiptiMfl ClanfiM 
Wat ha»li pa* Ml atu a surtirtrk tTI^B 
CFNA 45.0024 




24G-K 


femwsrsi i iBętiłortaniwFawą 

. H a<nn iWmacM) kfk itoabaaia jm irj aiumyJ ImMU- 
l M katfih <t«ul m Witoaj il/ł«WŁ fik ,,n ttawail 
„ ntnin niMM • okna trtamd fal i iMMicł Irapnui 
^^^^tiridus: l'lobii 4-5?di • 75'. 

. CENA 56.0024 



509-K 


WykrpMoci Menrw 

Makatom* i*nr. Uaacan MmmtoifimNfifcamampiRiM fi 
mnpmo A hwmmu| tł«Maił«£j mm.tuuiihm: Mliilłtti 

CENA 38 00/1 



51IK 


Mrm wina 

.it jii ir»nw» *roipoaiituiuii)» iomu aM.naiu iMM 

lMW K>4a»inmyui) H JUitcawm i*ir»«u ui wap mł» 
wa«tt»4i 
CENA 59.00H 




514-1 

rwMHmr iW nMfaia liMnc.inta *0 M Ujin m itm p ntashi pr» 
nut fra. AmnU Mln»ip u*a to uboa iimf arw^iu a 
Mtimił WMf *5411340 • piwni MW: 

CENA: 20.0024 



'-i. i** ‘••i*s f a< h:>v 

3mia mm K Owi iłnm ig tUruw Nił-WO umi Sm* m 
nhakrWi AtiM|<M itnffrrtoi mMibai MA Ort 

amlWMdeińnuk IijurIi dw i n 
CENA. 29.00/ł 



stop acozEJu 

Mił ■ nwD«u i arom burtwM aiC^n pinoo tiM mkN 
1.1 »nn uwtlil Uh i Mi od toin uwi NmAum ato w» 
«na opid tMMM b nMi mmi itttai Jud dni* utai dw« 
iHKMliManuuiomia 
CENA 59.00/4 



/Vioui> jiroboskct 

Jnxn na ai (mi nttobiy *«i W MtM tąłto i nkaa w jm*S 
taiwwfct 4 t > ruMini odndoęt oHilo awnirKi MI! I iiatoio 
a !K*y BUIMC wp lOOT Hnflmn antwhy mśmmj naa) ■ II 
tołfd iwtot U idMp mami M*mniaM Urn m 

urn 

CENA 36 00/) 



436-K 


i/IMiMA> wrrrwL;i%fci 

liwitdOfiWoMimcniM^nOpiiMMMfi PmpaswWfM 

siRpc■'Sttm Lttiłmst Pto U 38tt. hcw imkn nina 

Wig kjlt lIMt* 

CENA: 29,0021 



SarrtxTHMn>va DrzetvMxnca r/icafl<« jtaiegr ' 7V ra 
’ 9V rlo laptcpow 

Iiaww.-HMN wpaja 2d»c »BiBiiI'Viu' 9/Kitij; Kluumsiula 

•yiinip U.aaK aynitfa fW' 

CENA: 35,0021 



AT MEGA16 -=anw kit 

ima MOMioif mc) ■ Kito apniwuu i iisonu tow Whm 

aa8Uiitto|4IIIL 

CENA: 36.0024 


454-K 


AiAt:ovcw.'5t»iCwrt • . • * MALK2 

lito wAma flaTWił Mtaryii wbai erom dwa W«łCT !o ME 
«Hir»»itt clir dw bymrOMaa AiKM|tl i M^UMl Iti* 
lata wua|«wt f a etiii M Mmmm I ńaaniaia mma lit MN BI 
Tnnaciif ps n nami nh>M|a anyi W " 1 * 1 w»m inknrpi 
CENA 45.0021 





Pocsłuch katiraVnjavv IśoHe ’4p» Maie ir 

fu and pitocla «afk« «t dana auwmadn Inaartai łtaitoi ]na» 
InlpsMf Mm pmakadnaa Mna(iha«M 
CENA 20,00/4 

527-K 

8«e#^ce swefte wirorwdl 

laaaaaf wcmiW fd om Mm MWM tato wmi mm ai i apt 
W IB. 1 M Ui iitfataaai tnoj liawy anlai i napytwm aa* 

_ 

M im WTt llłiu W.pi-Kf lklH nim 

aydi Pinacnc brtłw Mnantan nrmu inaiKili w mu aa >m 
ma alwwwilpajL 
CENA. 3100/1 


427-K 



er 


Łt&asi SttMtiOWai^ i Mkncrlcir« 

Ur^iBM |tt ito* mu ?wp amwaiiifi kon <*«» ■ wuat 
iłpitwii IJ« i iw di i ii. fłwM aęsKJM ffwW| i npinu 

rya uuaa iplMMolnMM łfaiwiwpica aptoaii»|irn •itoaaa * 
Łlt wmgm M»» ń UU. a musi hnm alnww m 954*3 
tWndta 
CENA: 80,00/4 



ZłSito do wrracriKJy moc? 

tata «d laamM W«M ttaswt« »Um umiw aiwiMm mci 
«V K.UM/wc; U»n«tv wn Wfmaaa - A/dJ IikmI mp 
n +b'.&tk ratanuaisn MWuaaWWdWM H»łWJi4 :) 

SAiIi A hiaywMMHuerMa»«nHMMnnMnn«iia«:H 


CENA: 39.OOzł 




433-K 




Avn - JTAfi Poorama uy. iłMusgdi 

litra MDftauaatofłinpaiaMii irBnaam ra«'M 16 5aa» Ifllt a 
IfM iU Cl 
CENA: 46.0021 


437*11 


Rarjdsraoi rumoaranri ; owotm 

lf Mmli on tiara paaui i Mił«qi *a»a»H|« łatd nuMnp |nil 

tao ItowadoMMMc S -4 Ba[ htai.tp:m iwyattiiiiifai 
mt IHMMapttaiaNraałcaaipaton adl 'i aon ahwp npniMU 
|M • ta«" FffW fata MfMMMa łaca am V-Tl O nBMptafdt 
CENA: 66.0024 




'es»: ATnacraaCĄ op«rar/(rvcr» 

IW jaim •la* aaOi amawaifaMs tatoa anKBKn apu 
cłiifO tatanWtaLrtMpł rtOMtatan Hortitairon« 
pm aaaiił 1 ph atoia ihu am art UB ■ o* a «weaM?r 
CENA: 12,0024 



Owmakiairtowa sCflOP b 9 f.mil TTVCM0S 

haairt laalm ikumacf fankapannia la|tmcl aaayiiiartnusi ta 
a* tata n > JI3 f lałn taiaoctsaiia 'Jary rłu.wiB 4 ra łnurł 
mond III Uik psa f p na a di. arna tatom tan °* U ta* 
ta latam (Biiali o« Mtamei uaWa 
CENA: 26,0024 


242-K 




ii 


" S$ 

MnotbOtoy janaratr.r a’$studra»ałi 1 wicicwinłto 
(innMMUininMauntacndiltoiicanRMnoił IMr 80 
UU :«t \WU Nł A* IiWnz mam u* ib<a w tata 

aflf anarti 7 ianr.ima 1 łata MMuanin 

CENA. 31,0024 



422-K 

l-r,'I Sł^ft I II ™ 

MM rt’jart!MMantatota*irtMMr.rpBMn IwimA 
ai Marta ilaaMM Mtl)n:ay> *nap*n>wrMrt raiift "*<• 

1 staHKflta hp mam « wa»«* iitatowai 9 aatae a 

taita'dukntiptauta 

CENA: 46,0024 



426-K 

FraarBfn!toril"V gw 


iMMkMdtoro ? »mh pio cnw a a a yto a UaCKMu onta 
ataiMatykrt :Mf wmulM? Aa nap taa iwan apła 5A 
typaciataiaanta* 

CENA 76.0024 



428-K 

BfclFO 

IMh pean ara otof sratooi pyi* MW4w»nt irto tata 1 
tan moktp ptu ton ta naratu ohnaap patay mfiomi 
atana im i'an Matmo I; Mtata flwciaac icto om 
niirtmciia nr unap tata ta* NM ONłta 
CENA: 28,0024 _j 



* Jt Htrfuam kota tata* "to Udwui ^rpalKp iifMwa 
i»ił P-znaia na af U ła akłjWMo wmti pta 1 Mt» u nkwm a 
ta'tata MP 
CENA: 44,00x4 


434-K 


i*i 


i<łW - JTAE Płnęrsmaiar 

tmrta aMrt M a il a y i aifiaa yt ma p r la—mpa tm oi — 

mrpttniaintajtKn 

CENA: 19.00 



'riajramatw ST7|» 

Itoaa tal akmiat tan a r?l» apm aaam mnwi łyiWm 
la tamta** pw ta ua i mpiMiii umowo >i t MMtłO a 
mana H71 Mam tam 
CENA 69 OOzł 



241-K ^ 


'HdTO/iT/u inpirtcypu 

Dmiih mpsam A aptod Mmu Mdto laiMtacyu*lcł 1 
,ram |M M fB Mrt a 

CENA :59,00zł 

L 


443-K 


AT nNV 2 k stamr Wt 

litm itcMiini MM 8 ni* tainiMiuu 1 

mfeTirTfmUtfil 

CENA. 32,0021 



444-K 

u«>yy*łka akumułatcnS 

F^camn ipiai tom itoam 
•iw 3 W mdik I ttomawi | 
ui pir kam spta i99 aU 8 «jimm apmż totatonci to 
1148 W m artaa cm atom u hoim ratopwma anmma 
CENA 58,0024 




445-K 


AutDnaa?ycrr< W$CJn* Siwar.rt mfane 1 

Mc atm mli mmm ■ tatartm 1 Hoanw p mm .rtata u 

(ai inu si orai ara tiniu cmi «p« k U. 31 li 1 to 
CENA: 17.00zł 


245-K 


Ultod włj4cowv 00 mminiacvt 1 
ytafSoamTTl 

kmnra toto Magm hurm Mm etoadarap to tata > 

MIM no 'm* tatam ad Mto A H fcrsntu MW - IłlJfl 

rata l 
CENA . 2S,OOxł 






























































